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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i $ciekdw dla zadania, pn.: ,Budowa Sciezki rowerowej w ciagu
drogi krajowej nr 5 odc. Leszno - Rydzyna od km 267+752 do km 271+092".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia STWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami
kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale
omywanych woda.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnolegtych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45° ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
$rodkdow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z witdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana
technikg wtdkninowg z rdwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i
roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
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1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty,
wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub widkninowg, w tym geotkaniny i
geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany
(folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigekszymi niz
elementy skftadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng
strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki,
strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia
mieszaniny(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w
sktadzie ktdérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp,
wykonana z ptynnych osadoéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,
biowtdkniny i geosyntetykdow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na
100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm? do okre$lania procentowego
udziatu gatunkdw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi

niniejszg STWIORB sq:

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do
zabiegow konserwacyjnych,

- osady Sciekowe.
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2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinaé¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania.
Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Ptaty lub
pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda ukfadane,
powinny miec¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny
by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine
przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH > 5,5,

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

3. SPRZET

3.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- roéwniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodq pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania
(miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow
trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport materiatdow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i
poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci
od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac¢) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne Ilub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawq i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocq
osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych
warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin
motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio
do warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej
(patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.
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W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane
powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we
wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi
chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku
braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien byc¢
zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata Scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie
mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi
do podstawy skarpy pod katem 45° krzyzujacymi sie w taki sposob, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i STWIORB. Utozone w krate ptaty darniny nalezy
uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajaca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej
wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na
zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie
ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie
wyrozniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie
wystajq ponad powierzchnie.
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Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokiladnos¢ przylegania

poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez
humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

- m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie,
obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i
geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtdkninag.
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11.
12.
13.

PN-B-12099:1997
PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998

PN-5-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-
Warszawa, 1979.
15.Warunki

techniczne.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne.
Wymagania i metody badan
Wyroby powroznicze. Sznurek

polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lothe

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Drogowe kationowe emulsje asfaltowe



