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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z montazem rurociggéw ttocznych i cisnieniowych w ramach inwestycji okreslonej w ST WO-
00 pkt 1.1. p.n.

Budowa kanalizacji sanitarnej w Dabczu, gmina Rydzyna

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z inwestycjg okreslong w ST WO-00 pkt 1.1.
1.2.Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t montazowych zwigzanych z
budowg rurociggéw ttocznych i cisnieniowych.

Ogdlny zakres robét objetych ST (przewody ttoczne z uzbrojeniem) :

1. rurociagi ttoczne z rur PE100 SDR17 Dn 90mm,
2. studnie rozprezne wirowe PE Dn1000mm,

Wykonawca przewidzi w ofercie oprécz kosztéw przedmiarowanych robét podstawowych i pomocni-
czych, réwniez koszty robot towarzyszacych, w tym koszty zajecia pasa drogowego, ewentualnej od-
budowy osnowy geodezyjnej, inspekcji kanatéw za pomoca kamer itp.

1.3.Okreslenia podstawowe

Ogdlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Pozostate uzyte w ST definicje zgodne sg z definicjami podanymi w ,,Warunkach technicznych wykona-
nia i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBTRI Instal) i PN-EN 752-1:2000
— ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje”.

1.4.0gdIlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot okreslone zostaty w specyfikacji ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

1.5.Informacje o terenie budowy

Ogdlne informacje o terenie inwestycji zawarte zostaty w ST WO0-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.6.Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamdwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europej-
skiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robdt budowlanych:
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

Klasy robét budowlanych:




45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

Kategorie robét budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych
linii energetycznych,

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw zawarte s3 w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specy-
fikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

2.2 Rury i ksztattki ciSnieniowe z tworzyw sztucznych

Wszystkie elementy rurociggédw przewodowych wykonane muszg by¢ z polietylenu PE100, SDR17 o
Srednicach nominalnych ustalonych w dokumentacji projektowej . Ksztattki powinny mie¢ parametry
techniczne nie nizsze niz rurociag.

2.4 Studnie rozprezne z tworzyw sztucznych

Zastosowac studnie prefabrykowane z tworzyw sztucznych Dn 1,0 m o parametrach technicznych (wy-
sokos¢, rzedne i Srednice wlotu i wylotu, itp.) zgodnych z dokumentacjg projektowa. Nalezy uzy¢ studni
z dnem okragtym do wytracania energii. Studnie powinny mie¢ dospawane na odpowiedniej wysokosci
krdéc¢ce wlotowe i wylotowe.

Potaczenie rurociggu z kréécem wlotowym - za pomocg mufy elektrooporowe;j.

Studnie zwiericzone stozkiem z wtazem zeliwnym okragtym @ 600 mm kl. D400 z wypetnieniem beto-
nowym, osadzonym na betonowym pierscieniu odcigzajacym.

Witaz zeliwny powinien odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,,Zwiericzenia wpustéw i studzienek kana-
lizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowa-
nie, sterowanie jakoscig”.

2.5 Pozostate materiaty

a) uszczelki gumowe do potaczen kotnierzowych
b) tasmy z tworzyw sztucznych (folia polietylenowa) do znakowania rurociggdw w wykopach

2.6 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatow i wyrobéw na terenie budowy moze odbywac sie wytgcznie w miejscach wyzna-
czonych, utwardzonych i odwodnionych. Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréwnane do poziomu.
Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru w celu



przeprowadzenia inspekcji. Diuzej sktadowane materiaty, prefabrykaty i urzgdzenia wymagaja, przed
wbudowaniem, akceptacji Inspektora Nadzoru.

Polietylen (PE) jest odporny na dziatanie kwaséw i zasad, natomiast ulega zniszczeniu pod wptywem
promieniowania UV. Mozna go stosowac w temperaturze od -20°C do +60°C.

Przewody oraz ksztattki mozna sktadowaé na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajgc wymaga-
nia norm odnosnie pozycji sktadowania. Przy dtuzszym sktadowaniu rur nalezy chronic je przed dtugo-
trwatym dziataniem swiatfa stonecznego poprzez przykrycie np. plandekami brezentowymi lub wykona¢
zadaszenie.

Elementy prefabrykowane studni mozna sktadowad na przestrzeni otwartej. Nalezy sktadowac je w po-
zycji wbudowania, na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej powierzchni.

Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m a nacisk przekazywany na grunt 0,5 MPa. Prefa-
brykaty sktadowac w sposéb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj pre-
fabrykatéw rdznigcy sie ksztattem, wymiarami i wykorniczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Po-
miedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdow.

Ksztattki zeliwne, wtazy zeliwne powinny byc¢ sktadowane na ptaskim i rownym podtozu, z zabezpiecze-
niem przed przedostaniem sie zanieczyszczen i zbieraniem sie wody. Sktadowanie powinno odbywac sie
w miejscu suchym i nienastonecznionym, z dala od substancji korodujgcych

Uszczelki nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem bezposred-
nim promieni stonecznych.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania okreslone zostaty w ST WO- 00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2 Zalecenia dotyczace sprzetu

Zalecane jest, aby Wykonawca wykazat sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy
montazu rurociggow: np. prosciarki do rur PE, agregat prgdotwérczy, srodki transportowe kotowe, pita
wyrzynarkowa, zestaw wiertniczy elektryczny - wiertnica diamentowa, zuraw samochodowy lub koparka
z odpowiednimi zawiesiami do przenoszenia studni a takze zgrzewarki doczotowe i elektrooporowe do
rur PE.

Ponadto wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do wykonania przejs¢
poprzecznych poziomych metodg bezwykopowg i przewiertéw horyzontalnych .

W przypadku pofaczen zgrzewanych do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego Wykonawca
powinien stosowac zgrzewarki automatyczne do rur PE. Zgrzewarki muszg miec¢ aktualng kalibracje do
wykonywania zgrzewoéw dla danego rodzaju rur. Zgrzewarki automatyczne zgodnie z programem zapisa-
nym w pamieci, sterujg procesem zgrzewania, proces ten rejestrujg i umozliwiajg wydruk.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Ponadto przewdz materiatdw powinien spetniac ponizej wymienione wymagania:

Rury, ksztattki, studnie:

= dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach, zwojach lub luzem,



= przewdz powinien odbywad sie przy temperaturze otoczenia =5° do +30°C,

= wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg byc¢ dtuzsze niz 1,0 m,

= elementy studni przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczyé przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
transportu,

= |luzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,

= w trakcie przewozu przestrzegaé przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,

= niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samo-
chodu,

= rury transportowane w oryginalnych pakietach lub zwojach zaleca sie roztadowywac przy pomocy
wodzkéw widtowych.

Prefabrykowane dna i kregi betonowe studni:

= elementy przewozié¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

= elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

= |liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna byé dostosowana do wytrzymato-
$ci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

= roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych wyposazonych w osprzet trans-
portowy (zawiesie), o udZzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw,

= w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowac réwnomiernie na jego obwodzie minimum trzy
liny stalowe.

Wiazy zeliwne i pozostate elementy:

= zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas transportu
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

Zasady wykonania i zageszczania podsypek, obsypek i zasypek przewoddw oraz studni zawarte sg w ST
RZ-01.

Wszystkie rurociagi ttoczne wykonad z rur PE100 SDR17 (PN10), zgrzewanych doczotowo lub za pomocg
muf elektrooporowych. Kierunki spadkéw rurociggdw wymagajg bezwzglednego przestrzegania —w
punktach pionowych przetaman nalezy zamontowad armature na-odpowietrzajaca.

Wiaczenia rurociggdw ttocznych do kanatéw grawitacyjnych poprzedzone musza by¢ studniami rozprez-
nymi wirowymi ¢ 1,0 m.

Na trasie rurociggdw wykonaé wezty z armaturg pozwalajgca na odciecie poszczegdlnych odcinkéw,
prawidtowe odpowietrzenie i ptukanie przewodéw

Punkty weztowe na rurociggach ttfocznych wykona¢ za pomoca ksztattek zeliwnych kotnierzowych. Przy
robotach montazowych, do potaczen srubowych nalezy uzywac wytgcznie kluczy dynamometrycznych.

5.2 Warunki przystgpienia do robét
Przed przystgpieniem do montazu przewodéw ttocznych nalezy:

- dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku wystg-
pienia wysokiego poziomu wéd opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurocigg i studnie zgodnie z dokumentacja.



5.3 Wykonywanie potaczen przewodéw

Wszystkie potgczenia rur i ksztattek wykona¢ metoda zgrzewania doczotowego lub ewentualnie elektro-
oporowego, ktére to metody zapewniajg absolutng szczelno$é, jednorodnosé materiatowa rury i pota-
czenia, bardzo duzg wytrzymatos¢ mechaniczng oraz fatwosé wykonania.

Potaczenie zgrzewane elementdéw polietylenowych musi odbywac sie przy zachowaniu okreslonych pa-
rametrow zawartych w tabelach zgrzewania (stanowig one wyposazenie zgrzewarki):

. czaséw poszczegolnych operacji (uzywac stopera z doktadnoscig do 1 sekundy),

° temperatury ptyty grzewczej (okresowo sprawdzac przyrzagdem pomiarowym lub w ramach
kalibracji zgrzewarki),

. cisnienia docisku i ci$nienia posuwu (okresowo poddawac zgrzewarke kalibracji).

Potaczenia przeprowadzi¢ Scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Do taczenia
poszczegblnych zakreséw sSrednic stosuje sie rézne typy zgrzewarek. Zgrzewaé moze tylko osoba posia-
dajaca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy wykonac prace przygotowawcze (wg instrukcji obstugi
zgrzewarki):

- przygotowac stanowisko pracy, ustawic zgrzewarke, zabezpieczyc

- wykalibrowa¢é zgrzewarke i wyposazenie pomiarowe

- przygotowac karty kontrolne parametréw technicznych wystepujgcych podczas zgrzewania

- przygotowac specjalne oznakowanie (jesli jest wymagane w umowie)

Metoda zgrzewania doczotowego ogdlnie polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych
elementdéw za pomocy ptyty grzejnej, a nastepnie po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z
odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowo wykonane potgczenie pozwala
zachowad wiasciwg dla rury wytrzymatosé potaczenh réwng wytrzymatosci rury.

Potaczenia indywidualnych rurociggdw wykonaé za pomoca zgrzewania elektrooporowego (elektrodyfu-
zyjnego). W tej metodzie nie nagrzewa sie powierzchni tgczonych goragcym narzedziem. Do zgrzewania
elektrooporowego wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym elementem grzejnym w postaci spiralnie
zwinietego drutu oporowego zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas przeptywu pra-
du elektrycznego przez drut, wydzielajace sie ciepto topi polietylen na wewnetrznej powierzchni ksztatt-
ki i zewnetrznych powierzchniach tgczonych elementéw. Petng wytrzymatosé potaczenie uzyskuje po
ostygnieciu. Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Osoba wykonujaca
zgrzewanie winna mie¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora, narzedzi oraz tgczonych rur i
ksztattek, a takze przygotowac samo miejsce w ktérym bedzie prowadzone zgrzewanie. Jezeli wymagaja
tego warunki pogodowe - nalezy rozstawi¢ namiot ochronny lub ostony. Wtasciwie dziatajacy sprzet,
sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztattki oraz wtasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sg
oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania potgczenia wysokiej jakosci. Decydujgcym czynnikiem
wptywajgcym na jakosé wykonanego potaczenia jest doktadnosé przygotowania i oczyszczenia koncowek
zgrzewanych elementéw.

Zaréwno do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego stosowac zgrzewarki automatyczne.
Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewoéw dla danego rodzaju rur. Wprowa-
dzanie parametrow ksztattek powinno odbywac sie poprzez pidro swietlne z kodu kreskowego ksztattki.

Do pofaczenia rur PE z innymi rodzajami rur przy wiaczeniu do pompowni stosuje sie potgczenie kotfnie-
rzowe.



5.4 Uktadanie rurociggu, montaz ksztattek

Rurociag nalezy uktada¢ w przygotowanym wykopie na odpowiednio wyprofilowanym podfozu, zgodnie
z projektem. Roboty montazowe nalezy wykonac tradycyjnie z zachowaniem warunkéw normy PN-EN
1610.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktadac bezposrednio na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem.
Nie wolno tez podktadac pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku.

Trase przewodu w wykopie oznakowac za pomoca tasmy z folii polietylenowej do znakowania rurocia-
géw ttocznych. Zasuwy na trasie rurociggdw oznaczy¢ tabliczkami na stupkach stalowych.

Wszystkie elementy wiaczenia rurociggu do komory pompowni wykonaé zgodnie z projektem. Potacze-
nia rurociggdw ze stalowymi kréécami kotnierzowymi wykonaé za pomoca tgcznikéw kotnierzowych
przystosowanych do rur PE.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe (z nakretkami i podktadkami) wykonane ze
stali nierdzewnej.

Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykonac¢ inwentaryzacje siecii proby szczelnosci.

5.5 Zatamania na trasie rurociggu

Zatamania w planie rurociggu wykona¢ nalezy za pomocg odpowiednich ksztattek z tworzyw sztucznych
przystosowanych do zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.

tuki na rurociggach ttocznych w osi poziomej i pionowej do kata 15° realizowad przez reczne ugiecie rur.
Nalezy zachowac¢ odpowiednie promienie giecia rur:

. dla rur o $Srednicy Dn 110mm —2,75m

W przypadku wykonywania robdt w warunkach niskich temperatur otoczenia promien giecia musi by¢
odpowiednio wiekszy tj.:

. dla rur o $Srednicy Dn 110mm -3,9m

Przy tukach 15° i wiekszych nalezy stosowac¢ ksztattki z PE100 SDR-17 przystosowane do zgrzewania do-
czotowego.

Przy potgczeniach rur i ksztattek z PE nie trzeba stosowac blokéw oporowych zabezpieczajacych prze-
wod przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na skutek cisnienia Sciekow.

5.6 Studnie rozprezne i na weztach

Rurociagi ttoczne wtaczyé do sieci grawitacyjnej za posrednictwem studni rozpreznych. Zastosowacd
studnie prefabrykowane z tworzyw sztucznych. Poszczegdlne elementy studni tj. dno okragte do wytra-
cania energii, trzon, stozek, tgczy¢ za pomocg uszczelek. Doptywy i odptywy wpigc do studni na rzednych
zgodnych z projektem za pomocg przyspawanych kré¢céw potaczeniowych.

5.7 Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki lokalizacji przewoddw:

1+ 0,30 m dla odchylenia osi rurociggu od projektowanej trasy w planie
+ 0,05 m dla rzednych dna przewodoéw

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6



6.2 Kontrola potaczen zgrzewanych

Podczas zgrzewania doczotowego, parametry techniczne procesu zgrzewania muszg by¢ zapisywane w
karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego rurociggu PE-HD. Po zakonhczeniu procesu zgrzewania, para-
metry te powinny by¢é porédwnane z wartosSciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Wszystkie
zgrzeiny (spoiny) muszg by¢ ponumerowane i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, kierownika bu-
dowy i spawacza. W razie braku akceptacji potaczenia, nalezy je usungé¢ i wykonaé nowe. Pomiar para-
metréw geometrycznych kazdego wykonanego zgrzewu jest obligatoryjny. Pomiary wykona¢ z doktadno-
$cig do 0,1 mm. W uzasadnionych wypadkach Inspektor nadzoru moze poza tym zaleci¢ nastepujgce
metody kontroli jakosci potaczen: ogledziny wyptywki scietej z powierzchni zgrzewanych rur; badanie
rentgenograficzne i ultradzwiekowe; badania niszczace dorazne.

Ocene pofaczen zgrzewanych nalezy przeprowadzié¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tgczo-
nych elementéw,

— przesuniecie $cianek fgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury,

— catkowita szerokosci wyptywek powinna byé wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Kontrola jakosci potaczen elektrooporowych polega na stwierdzeniu:

- wiasciwej pozycji wskaznikdw optycznych zgrzewania,

- wyraznych $ladéw usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
- brak widocznych sladéw wyciekdw stopionego polietylenu na koricach elektroksztattki
- widocznego defektu niewspdtosiowosci fgczonych elementéw

6.3 Proba cisnienia

Prébe szczelnosci dla rurociggu ttocznego wykonac z uwzglednieniem witasciwosci materiatow lepkospre-
zystych (PE) tj. wg wymogdw normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw
zewnetrznych i ich czesci sktadowych” opisanych w zatgczniku A.27.

Procedura przeprowadzania proby szczelnosci rurociggu z rur PE zgodnie z PN-EN 805
Zatgcznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Gtéwna proba szczelnosci

A.27.2 Procedura préby

Cata procedura préby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajgcg okres relaksacji, potgczong z nig
probe spadku cisnienia i zasadniczg prébe szczelnosci.

A.27.3 Faza wstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej préby
szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego uktadu, ktére
zalezg od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedéw, ktére mogtyby wptyngé¢ na wynik zasadniczej préby szczelnosci. W
zwigzku z tym wstepng probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

. po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisnienie do poziomu ci$nienia atmosferycz-
nego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby unikng¢ wstepnych
naprezen pochodzacych od ci$nienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurociag przed wtdérnym zapowietrze-
niem,

° po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposéb ciggty podnies¢
cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza cisnienie probne; najczesciej STP=1,5xPN).
Utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposdb ciggly lub z krotkimi



przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociggu, aby zidentyfikowaé
ewentualne nieszczelnosci,

. przez okres 1 godziny nie pompowac wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcigganie sie
na skutek lepkosprezystego petzania,
. na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomyslnego zakonczenia fazy wstepnej, nalezy kontynuowaé procedure testowa. Jezeli
cisnienie spadfo o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w bada-
nym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku ci$nienia zapewni¢ wtasciwe warunki
testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie
préby mozliwe jest, po co najmniej 60 minutowym okresie relaksacji.

A.27.4 Zintegrowana proba spadku ciSnienia

Prawidtowa ocena zasadniczej proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej za-
wartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

° w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ ciSnienie w rurociggu o p=10+15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka,

° doktadnie zmierzy¢ objeto$¢ upuszczonej wody V,

° obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody Vmax wedtug ponizszego wzoru i sprawdzi¢, czy upuszczona

ilos¢ wody V nie przekracza wartosci dopuszczalnej Vimax.

1 D
Vmax= 112 ’ Vp (_

EW e-ER)

gdzie:

Vmax - dopuszczalny ubytek wody [litry]

V - objetos¢ testowanego odcinka [litry]

p - zmierzony spadek cisnienia [kPa]

EW - wspodtczynnik Scisliwosci wody [kPa] (2,06+106kPa)

D - wewnetrzna $rednica rurociggu [m]

e - grubos¢ scianki rurociggu [m]

ER - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (8+105kPa)

1,2 - wspodtczynnik poprawkowy (uwzgledniajgcy zawartos¢ powietrza) dla zasadniczej préby szczelnosci

Dla witasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikéw istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci ER
oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania préby szczelnosci. Szczegdlnie w przy-
padku badania rurociggdw o matych srednicach i krétkich odcinkdw p i V winny by¢ mierzone tak do-
ktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli V jest wieksze niz Vmax , to nalezy przerwac badanie i po obnizeniu cisnienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

A.27.5 Zasadnicza préba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych cisnieniem prébnym STP
jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagty spadek cisnienia wewnetrznego prowa-
dzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnosci) obserwowac i
rejestrowac wzrost ciSnienia wewnetrznego, wywotany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg probe
szczelnoSci mozna uznaé za pozytywng, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w
ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajgco dtugim okresem czasu, aby uzyskaé¢ odpowiednio do-
ktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku (patrz rysunek 1). Jezeli w tym czasie krzywa zmian
cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznaka nieszczelnosci badanego odcinka.
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W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg préobe szczelnosci przedtuzy¢ do 90 minut. W takim przypad-
ku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartosci cisnienia
uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznaé za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potaczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potaczen zgrzewa-
nych.

Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powtdrzy¢ catg probe.
Powtdrne wykonanie zasadniczej préoby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
catej procedury testowej, facznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie wstepnej.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami weztowymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej, bez potrgcania dtugosci zamontowanych ksztattek. Ksztattki na rurociggu obliczane bedg wg
faktycznie zamontowanych sztuk.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robdt tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu rurociggdw sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich piono-
wych $cian, wykonanie podtoza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru
tych robdt nalezy przyjac takie same jak dla robét ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy , obsypka i zasypka — m3,

— umochienie $cian wykopdw — m?,

— wykonanie podtoza — m? (lub m? i grubo$¢ warstwy w cm)

— humus — m3 (lub m? i grubo$¢ warstwy w cm)

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robdt podstawowych

Obmiaru roboét podstawowych przy montazu rurociggdw (w przypadku wyceny robdt w oparciu o KNR
lub KNNR) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaj rur i ich Srednice,

Jednostka obmiaru dtugosci rurociggu jest [m].

Jednostka obmiaru studni jest [kpl] .

Podziatu studni dokonuje sie z uwzglednieniem ich srednic, gtebokosci i materiatéw z jakiego je wykona-
no.

8 ODBIOR ROBOT
Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslono w ST —WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Obowigzuja nastepujgce odbiory robét montazowych:

- odbiér materiatéw

- odbidr czesciowy robot
- odbidr kofcowy robot

- ocena wynikéw odbioru

8.1 Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze rurociggdéw ttocznych zalezne s3 od rodzaju odbioru technicznego robdt. Odbiory
techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych i odbioru tech-
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nicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 805 i PN-EN 1610.

8.2 Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,3m

Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczac¢ 0,05 m,

- zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewdw,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

PN-EN 805.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci prze-
wodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklara-
cjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur, ksztattek i armatury
jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktory stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu ttocznego.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze-
sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbio-
rze technicznym — czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulega-
jace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

8.3 Odbidr techniczny kornicowy
Badania przy odbiorze technicznym kornicowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng,
— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— zbadaniu rozstawu weztow,

— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu
— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— inwentaryzacja geodezyjng,

— protokotem szczelnosci systemu

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym rurociggiem.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.
Teren po budowie przewodu ttocznego powinien by¢é doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbio-
rze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu rurociggu zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze w razie korzystania - ulicy i
sgsiadujgcej z budowa nieruchomosci.
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9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne
Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozliczenie robdt podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszgcych odbywac sie bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i
ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci kanaliza-
cyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

— wykonanie robét ziemnych, przygotowania podtoza

— montaz rurociggow i obiektéw sieciowych,

— wykonanie prob szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

— doprowadzenie terenu po budowie przewoddw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

Wykonawca powinien przewidzieé¢ w ofercie oprdcz kosztow przedmiarowanych robdt podstawowych i
pomocniczych, rowniez koszty robdt towarzyszacych, w tym koszty ewentualnej odbudowy osnowy
geodezyjnej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wymieniono w STO0-WO Wymagania ogdlne.

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce beda postanowienia biezacej edycji lub poprawki, odnosnych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wyko-
nawcy od ich stosowania.
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