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1 Wstep
1.1 Typ robét
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systemow alarmowych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45316000-5 Instalowanie systemdw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
1.2 Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania instalacji elektrycznej przy budowie instalacji elektrycznych projektowanej budowy
Przedszkola Samorzadowego w Rydzynie dz.nr 187 i 188/2, gmina Rydzyna.
1.3 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.4 Zakres robét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczgq prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa takich jak:
— Sieci zewnetrzne;
— Zasilanie elektroenergetyczne;
— Instalacja WLZ;
— Instalacja uziemienia, odgromowa i polgczen wyrownawczych;
— Instalacja sitowa;
— Instalacja oéwietlenia podstawowego, awaryjnego i zewnetrznego;
— Ochrona przeciwpozarowa;
— Ochrona przeciwporazeniowa;
— Ochrona przeciwprzepieciowa;

— Uwagi dla wykonawcy.



1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sklad instalacji elektrycznej Iub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkeji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obeych w
celu wyrownania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespd! materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
ukladaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagdw rownoleglych przewodow itp.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektrycznej,
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie sluzace do przymocowania i

polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet $wiatla, ochrony Zrodel swiatla przed



wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédla $wiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametrow $wietinych (bryla fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet $wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa osfony Iub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w
formie: klosza, odbly$nika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie cial stalych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwéd instalacji elektrycznej - zespét elementdéw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspéinym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio pofaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wehodzg
przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

— Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd i wnek,

— osadzanie kotkéw w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytow do rur i przewoddw,

— montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,

— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przecietne]
sprawnosci fizycznej moze sie znalezC bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupofazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢
w momencie zakiocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej,
parametrow, charakterystyk lub ukladu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,

uszkodzenia izolacj itp.).



Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacji lub urzadzen, do
ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrédiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescia, kidra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na
ziemi, na ktdrym znajdujq sie stopy.
Osiona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow
pomigedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik fgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduije.
Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacije.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elekirycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gomna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktore wystaja ponad dach).
Przygotowanie podioza - zespot czynnosci wykonywanych przed ukladaniem zwodéw lub elementow
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji zgodnie z
dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kolkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podiozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,



— montaz uchwytow i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktdre majg by¢
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencijalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich
odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z Dokumentacijg
Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtownych trasy kablowych reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych
mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koficowego robét.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chotby jednym z nich sg obowiazujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow
lub ewentualnych brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okre$lone w dokumentacii
projektowej | w ST bedg uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg byc¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacijg projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacg
jakosc¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy.

2 Materiaty

Materialy do wykonania w/w robot elekirycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa materialéw przeznaczonych do
robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli

jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych



wplywow atmosferycznych, W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli |
przewodow powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska. Materiaty,
wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie $wiadectwo jakoéci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$é stanu

faktycznego z dowodami dostawy.

3 Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robot. Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Roboty elekiryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

— ciggnik kotowy 63kW,

— spawarka elektr.prostown. 2504,

— zuraw samochodowy 12-16t,

— wibromiot elektryczny 3 kW.

4 Transport

Materialy przewidziane do wykonania rob6t mogg byé¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw diugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -156°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz
sktadowania aparatury elekirycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a
w szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpieczaC przed nadmiermnymi drganiami i wstrzasami
oraz przesuwaniem sie, aparature ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do
stosowania:

— samochod dostawczy do 0.9 ¢,



— samochéd dostawczy do 5 t,

— przyczepa do przewozenia kabli do 4 .

5 Wykonanie robot

5.1 Wymagania ogdlne:

Potaczenia elektryczne przewodow:

— powierzchnie stykajacych sig elementow torw pradowych oraz przekladek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokiadnie oczyszczone i wygtadzone,

— zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powloka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,

— polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

— Sruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna,

— polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomoca spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma,

Polaczenia elektryczne kabli:

— 2zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw
miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sig tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
korcowki lub tulejki; z koncowka kablowa podiaczane pod $rube; koncowke montuje sie przez
prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncowka rurkows) umocowana przez
zaprasowanie.

Sruby i wkrety w pofaczeniach:

— Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg diugosé, aby po skreceniu
pofgczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to érub dostarczanych
przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej
poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

— W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda

(Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i



podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

— Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych, Przy ukladania
kabla w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:

— kabel ukfada¢ na glebokosci 0.7 m na 10 cm podsypce z piachu,

— pod drogq kabel na glebokosci 0.8m od gérmej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

— przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odleglo$¢ oraz stosowaé
rury ochronne DVK, a pod drogami SRS niebieskie,

— w celu skompensowania przesunieé gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliécie (dodatkowo ok, 3%
diugosci wykopu),

— kabel przykryé 10 cm warstwa piachu, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozyé
niebieska folie o szerokosci 20cm,

— promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy kabla

— temperatura kabla w czasie ukladania nie moze by¢ nizsza od 0°C lub wg wytycznych
wytworcy,

— linig kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowaé (przed zasypaniem) geodezyjnie,

— prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Prace spawalnicze:

— prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

— prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

— montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

— kable nalezy uklada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

— W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory,

— dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym,

— najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:




Po zakorczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegéinych instalacji, rozdzielnicy

i urzadzen.

5.2 Wymagania szczegétowe

Zasilanie obiektu

Projektowany budynek przedszkola bedzie zasilany ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZKP bedacego

w zakres dzialan zakladu elektroenergetycznego ENEA Operator. Zigcze kablowe ZKP zostanie

Zlokalizowane w granicy dzialki z dostepem od drogi — zgodnie z planem sytuacyjnym. Ze ztgcza ZK

nalezy wyprowadzic linie kablowa nn typu YAKY 4x120 na potrzeby zasilania rozdzielnicy giownej

obiektu. Z RG nalezy wyprowadzi¢ WLZ-y do poszczegodinych podrozdzielnic. Wewnetrzne linie

zasilajgce do rozdzielnicy RK, Rkuch nalezy prowadzi¢ za pomocg kabli miedzianych uktadanych na

poziomych trasach kablowych w przestrzeni miedzy sufitowej. Projektuje sie doprowadzenie do

podrozdzielnic kabli miedzianych 5-cio zylowych. Typy kabli przedstawiono na schemacie ideowym

zasilania obiektu. Wszystkie linie kablowe wewnetrzne w systemie TN-S, z oddzielnymi przewodami

neutralnymi N i ochronnym PE. Podziat sieci wykonac w rozdzielnicy gtownej RG.

Rozdzielnice:

Projektuje sie nastepujace rozdzielnice:

° rozdzielnica RG (rozdzielnica gtéwna) — szafa wolnostojgca — obudowa firmy np. LEGRAND
lub rownowazna, zamykana na klucz, o stopniu ochrony minimum IP40;

° rozdzielnica RK (rozdzielnica kotfowni) — szafa natynkowa/wolnostojaca — obudowa firmy np.
LEGRAND lub réwnowazna, zamykana na klucz, o stopniu ochrony minimum 1P40;

o rozdzielnica Rkuch (rozdzielnica kuchni) - szafa natynkowa — obudowa firmy np. LEGRAND
lub rownowazna, zamykana na klucz, o stopniu ochrony minimum IP40;

Rozdzielnice wykona¢ w oparciu o aparature marki LEGRAND, lub rownowazng. Obwody nalezy

wyprowadzac z rozdzielnicy gorg poprzez listwe zaciskowa. W rozdzielnicach przewidzie¢ min. 30%

rezerwy miejsca. Lokalizacja rozdzielnic zostata przedstawiona na rysunku instalacji sitowych.

Instalacje silnopradowe :

StosowaC przewody o izolacji 750V. Instalacja sitowa ukladana ma byé pod tynkiem w
pomieszczeniach wykonanych ze $cian murowanych, w rurkach karbowanych w $cianach gk, w
korytkach kablowych dla ciggéw wielokrotnych, oraz jako na stropowa.

Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w ukladzie sieci TN-S. Projektowang instalacje elektryczng w

pomieszczeniach sanitarmych i pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci nalezy wykonaé o



stopniu ochrony min. IP44, natomiast w pomieszczeniach suchych tj.: komunikacje, wiatrofapy, sale

wykladowe, biura itp. o stopniu ochrony min. IP20. Gniazda wtyczkowe nalezy montowaé na

wysokosci 30 cm od posadzki, chyba Ze na rysunkach wskazano inaczej np. gniazda zlokalizowane

w sanitariatach, nad blatami - wysoko$¢ montazu nalezy dostosowac do okreslonej zabudowy w

danym pomieszczeniu.

W pomieszczeniu kotlowni oraz warsztatu instalacje wykonac jako natynkowa,

Stosowac¢ osprzet elektroinstalacyjny podtynkowy serii Simon 54 prod. Kontakt Simon, Valena Life

prod. Legrand lub jakosciowo rownowazny.

Osprzet natynkowy stosowaé serii Aquarius IP54 prod. Kontakt Simon, Plexo 55 prod. Legrand lub

jakosciowo rownowazny

UWAGI:

— Instalacje przewodow w miarg mozliwosci uklada¢ w tynku oraz pod tynkiem (bruzdowanie, w
przypadku zastosowania tynku cienkowarstwowego).

—  Nie stosowa¢ puszek rozgateznych w tazience i WC.

—  Odlegtosci osprzetu elektrycznego od posadzki:

0,3m — gniazda wtykowe w pomieszczeniach biurowych, salach wykladowych itp.
1,2m — gniazda nad blatami oraz w tazience, w odleglosci 0,6m od kranu/wanny
1,2m —taczniki instalacyjne

Chyba, ze na rysunku zaznaczono inaczej,

—  Gniazda podwodjne oraz zestawy gniazd montowa¢ w ramkach wielokrotnych. Stosowac
gniazda z przestong toréw pradowych.

— Nalezy stosowac glebokie puszki do osprzetu min. o gtebokosci 60mm. Przewody nalezy
laczy¢ poprzez zaciski — zabronione jest {aczenie przewodow poprzez osprzet.

— Nalezy pamigta¢ o prawidlowym prowadzeniu instalacji p/t umozliwiajac tym samym
bezproblemowe ich otynkowanie,

—  Wyprowadzenie instalacji na dach nalezy wykona¢ przy pomocy przepustéw dachowych.
Przepust dachowy montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz wspoinie z dekarzami w
celu zachowania szczelnosci dachu

—  Przewody na dachu do zasilania central wentylacyjnych uklada¢ w rurach odpornych na

promieniowanie UV.

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostac wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw", natomiast gniazda natynkowe i

natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do



instalowania bezposredniego na podiozu za pomoca wkretow lub przyklejane. Stosowaé gniazda z
przestong stykow. Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio Zylowych
przewodow, w tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym; minimum [P 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44,
Trasy kablowe
Do rozprowadzenia wewnetrznych linii zasilajacych w budynku zaprojektowano koryta kablowe
0 wysokosci 60 mm i grubosci blachy 1,0 mm. Rozstaw podpér do koryt kablowych nie rzadziej niz
co 1,5m. Obcigzenie dopuszczalne 1,0kN/m. Piony kablowe wykonaé¢ z wykorzystaniem drabin
kablowych wyposazonych w pokrywy. Trasy kablowe mocowac do konstrukcji budynku za pomocg
systemowych zawiesi do $cian, stropow i dzwigaréw. Przewody nalezy mocowa¢ do koryt opaskami
zaciskowymi. W miejscach gdzie nie ma zaprojektowanych tras kablowych kable prowadzone n/t
mocowac¢ do $cian i stropow za pomocg systemowych uchwytow. Zabrania sie prowadzenia luzno
kabli nad sufitami podwieszanymi. Trasy kablowe wykona¢ w oparciu o rozwigzania systemowe
producenta. Dla instalacji silno- i niskopradowych wydzielono niezalezne trasy kablowe.
Kable zasilajace urzadzenia zwiazane z akcjg pozarowa beda prowadzone przy wykorzystaniu
uchwytéw o odpornosci ogniowej E90 oraz podtynkowo. Przejécia kabli pomigdzy strefami
pozarowymi uszczelnic w klasie odpomo$ci ogniowej odpowiadajacej klasie elementow
budowlanych przez ktore przechodza,
Do puszek podiogowych nalezy utozyé rury ostonowe o $rednicy dostosowanej do ilosci kabli
umieszczonych wewnatrz. Kazda rura ostonowa z pilotem. Nalezy przewidzie¢ oddzielne rury
ostonowe dla instalacji teletechnicznych oraz instalacii silnopradowych.
Oswietlenie

Oswietlenie podstawowe

Natezenia oSwietlenia w budynku jest dostosowane do wymagan PN-EN12464-1.

W projektowanym obiekcie projektuje sie oprawy ze zrodiem LED. Sterowanie o$wietleniem
podstawowym bedzie realizowane za pomocg facznikow miejscowych oraz czujnikow
ruchu/obecnosci.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne ma za zadanie o$wietlic wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia.

Natgzenie nie powinno by¢ mniejsze od 1lx na powierzchni drog ewakuacyjnych. Dodatkowo



zaprojektowano jednofunkcyjne oprawy ewakuacyjne wskazujace kierunek ewakuaciji. Awaryjny czas
$wiecenia wynosi minimum 1 godz. Przy kazdym wyjéciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku
nalezy zamontowa¢ nad wejsciem oprawe z modulem awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujg sie
urzadzenia p.poz. (hydrant, przycisk oddymiania, itp.), nalezy zapewni¢ oswietlenie awaryjne na
poziomie minimum 5 Ix. Owietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005
Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne. Do obowigzkéw administratora obiektu nalezy
okresowe sprawdzanie opraw o$wietlenia ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testow
i badan zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. ,,Przed zamowieniem i wykonaniem instalacji
oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie S$wiadectwa
dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst
Jjednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji ,..w sprawie wykazu wyroboéw sfuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).” Wszystkie oprawy awaryjne
powinny posiadac certyfikat CNBOP.

Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje sie o$wietlenie zewnetrzne montowane na slupach o$wietleniowych. Oprawy montowane
na sfupach 5,0m. Jako o$wietlenie zewnetrzne projekiuje sie zastosowanie opraw o$wietleniowych
ze zrodiem LED prod. Siteco typu DL30 mini LED o mocy 62W oraz 31W lub rownowazne o
parametrach takich samych badz lepszych. Oprawy oéwietleniowe pojedynczo nalezy zamontowac
na wierzchotku stupa oswietleniowego. W slupach zamontowa¢ tabliczki bezpiecznikowe
wyposazone w wkladki bezpiecznikowe gG 4A. Oprawy oswietleniowe z tabliczkg oSwietleniowg
nalezy potaczy¢ za pomocg przewodow YKY 3x1,5 mm2. Nalezy uszczelni¢ wprowadzenie kabli
zasilajgeych do stupow.

Specyfikacja istotnych parametréw technicznych opraw os$wietleniowych:

Oprawa LED kloszowa do wbudowania w sufit podwieszany modutowy 60x60. Bezposredni,
symetryczny rozsyl. Obudowa biata wykona z blachy stalowej, klosz pryzmatyczny wykonany z
PMMA zlicowany z obudowa. Oprawa wyposazona w zasilacz elektroniczny EVG. Kostka 3-
polowa do podiaczenia przewodu o przekroju max. 2.5mm?, Stopieri ochrany: IP20. Certyfikat
CE, ENEC, VDE. Oprawa o mocy 32W, skutecznos¢ Swietina oprawy nie mniejsza niz:
129Im/W.




B1

Oprawa downlight LED do wbudowania w sufit podwieszany, z odblysnikiem wysoko
polyskliwym, szeroki rozsyl strumienia $wietinego. Oprawa wyposazona w statecznik
elektroniczny EVG, Kostka 2-polowa do podigczenia przewodu o przekroju max. 2.5mm?,
4000K; ochrony:  IP20 Certyfikaty:  CE.

Oprawa o mocy 19W, skuteczno$¢ $wietina oprawy nie mniejsza niz: 105Im/W

Temperatura  barwowa: Stopien

B2

Oprawa downlight LED do wbudowania w sufit podwieszany, z odblysnikiem wysoko
polyskliwyrn, szeroki rozsyl strumienia Swietinego, obudowa wykonana z tworzywa w kolorze
czarnym. Oprawa wyposazona W slatecznik elektroniczny EVG, Kostka 2-polowa do
podiaczenia przewodu o przekroju max. 2.5mm?.. Temperatura barwowa: 4000K

Stopien ochrony: IP20 Certyfikaty: CE. Oprawa o mocy 27W, skutecznos¢ $wietina oprawy nie

mniejsza niz; 110Im/W

C1

Oprawa przemystowa LED IP65, IK03 o szerokim rozsyle do montazu: natynkowego, na $cianie
lub zwieszana, obudowa z poliestru wzmachianego wioknem szklanym, klosz oprawy z PMMA.
Obudowa w kolorze szarym. Oprawa wyposazona w zasilacz elektroniczny EVG. Klasa
ochronnosci: |. Stopien ochrony: IP85. Oprawa o mocy 45W, skutecznosc Swietina oprawy nie
mniejsza niz: 130lm/W; Oprawa zgodna ze standardem IFS; Certyfikat CE, ENEC, VDE

C2

v

o

Oprawa przemystowa LED P65, IK03 o szerokim rozsyle do montazu: natynkowego, na $cianie
lub zwieszana, obudowa z paliestru wzmacnianego wioknem szklanym, klosz oprawy z PMMA.
Oprawa wyposazona w zasilacz elektroniczny EVG. Stopien ochrony: IP65. Oprawa o mocy
18W, skutecznost $wietina oprawy nie mnigjsza niz: 141im/W,; Dopuszczaina temperatura
otoczenia -25,,+35stC; Oprawa zgodna ze standardem IFS

Certyfikat CE, ENEC, VDE

C3

Oprawa przemysfowa LED IP65, IK03 o szerokim rozsyle do montazu: natynkowego, na $cianie
lub zwieszana, obudowa z poliestru wzmacnianego widknem szklanym, klosz oprawy z PMMA.
Obudowa w kolorze szarym. Oprawa wyposazona w zasilacz elektroniczny EVG. Klasa
ochronnosci: |. Stopien achrony: IP65. Wymiary dt./szer./wys.: 1277/84/102 [mm] Oprawa o
mocy 31W, skuteczno$c¢ $wietina oprawy nie mniejsza niz: 139Im/W; Dopuszczalna temperatura
ofoczenia -25,,+35stC; Oprawa zgodna ze standardem IFS; Certyfikat CE, ENEC, VDE

Oprawa LED do w sufit podwieszany lub do montazu nastropowego za pomocy akcesoriow.
Szeroki, bezposredni i symelryczny rozsyt Swiattosci. Obudowa z blachy slalowej w kolorze
biatym. Mikropryzmatyczny klosz CAT@ L<=3000cd/m2. Zasilacz elektroniczny EVG. Kostka 3-
polowa do podigczenia przewodu o przekroju max. 2.5mm?.Stopien ochrony: IP20.

Oprawa o mocy 33W, skutecznos¢ $wietina oprawy nie mniejsza niz: 105Im/W.

Oprawa LED do wbudowania w sufit podwieszany. Szeroki, bezposredni i symetryczny rozsyl
Swiatlosci. Obudowa oraz pokrywa migdzy rastrami wykonana z blachy stalowej w kolorze
bialym. Raster wykonany z aluminium Zzebrowanego. Montaz rastra w oprawie bez uzycia
narzgdzi. Zasilacz eleklroniczny EVG. Kostka 3-polowa do podtgczenia przewodu o przekroju
max. 2.5mm? Stopien ochrony: 1P20. Certyfikaty: CE,.ENEC, VDE Oprawa o mocy 37W,




skuteczno$c swietina oprawy nie mnigjsza niz: 118Im/w.

F1

Oprawa downlight LED do wbudowania w sufit podwieszany o bezposrednim szerokim rozsyle,
obudowa oraz pierécien wykonane z szarego polimeru. Klosz pryzmatyczny z polimeru. Oprawa
wyposazona w zasilacz elekironiczny EVG poza oprawa. Kostka 2-polowa do podiaczenia
przewodu o przekroju max. 0.75mm?2 Temperatura barwowa: 4000K. Stopien ochrony: IP54

.Certyfikaty: CE. Oprawa o mocy 12W, skutecznos¢ $wietina oprawy nie mniejsza niz: 93Im/W

F2

Oprawa downlight LED do wbudowania w sufit podwieszany o bezposrednim szerokim rozsyle,
obudowa oraz pierscien wykonane z szarego polimeru. Klosz pryzmatyczny z polimeru. Oprawa
wyposazona w zasilacz elekironiczny EVG poza oprawa. Kostka 2-polowa do podigczenia
przewodu o przekroju max. 0.75mm? Temperalura barwowa: 4000K. Klasa ochronnosci: I,
Stopient ochrony: 1P54 .Certyfikaty: CE. Oprawa o mocy 19W, skutecznoséé $wietlna oprawy nie

mniejsza niz: 104Im/W

Oprawa okragla do montazu na $cianie lub na suficie, z kloszem mlecznym wykonanym z
akrylu, bezposredni rozsyl strumienia Swietinego. Oprawa wyposazona w zasilacz elektroniczny
EVG. Stopieri ochrony: IP44. IKO8; Wymiary $r./wys.: 500/125 [mm] Oprawa o mocy 40W,

skuleczno$¢ Swietina oprawy nie mniejsza niz: 85Im/W. Klasa ochronnosci: |. Certyfikaty: CE

AW1

Oprawa oswietlenia awaryjnego.

Obudowa z poliweglanu. Montaz bezposrednio w suficie lub w $cianie

Akumulatory Ni-Cd lub Ni-MH wysokotemperaturowe. Zrodlo $wiatia LED 3W

Stopien ochrony IP65/20 Temperatura oloczenia 0°+40°C Czas pracy w trybie awaryjnym 1h.
Posiada dopuszczenie CNBOP. Rozsyl do powierzchni otwartych.

Aw2

Oprawa oswietlenia awaryjnego.

Obudowa z poliweglanu. Montaz bezposrednio w suficie lub w $cianie

Akumulatory Ni-Cd lub Ni-MH wysokotemperaturowe. Zrédlo $wiatia LED 3W

Stopien ochrony IP85/20. Temperatura otoczenia 0°+40°C; Czas pracy w trybie awaryjnym 1h.
Posiada dopuszczenie CNBOP. Rozsyl dla ciggow komunikacyjnych.

AW3

Oprawa oswietlenia awaryjnego.

Obudowa z poliweglanu. Montaz bezposrednio w suficie lub w $cianie

Zrodio $wiatta LED 1W. Stopieri ochrony IP85/20. Temperatura otoczenia 0°+40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1h. Posiada dopuszczenie CNBOP.

Rozsyt dla ciggéw kemunikacyjnych.

AW4

Oprawa oswietlenia awaryjnego.

Obudowa z poliweglanu. Montaz bezposrednio w suficie lub w Scianie

Zrédio $wiatla LED 1W. Slopien ochrony IP65/20 .Temperatura oloczenia 0°+40°C

Czas pracy w trybie awaryjnym 1h. Posiada dopuszczenie CNBOP. Rozsyl do powierzchni

otwartych.




AW5 | Oprawa os$wietlenia awaryjnego.
( @ Obudowa z poliweglanu. Montaz bezpoérednio na suficie
\ : Zrodio $wiatia LED 1W. Stopier ochrony IP65 . Temperatura otoczenia 0°+40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1h. Posiada dopuszczenie CNBOP. Rozsyl do powierzehni
otwartych.
EW1 Oprawa o$wietlenia awaryjnego.
Obudowa z szarego poliwgglanu. Montaz: bezposrednio na $cianie, podtynkowo lub natynkowo
Zrodio swiatla: LED 1,2W. Stopien ochrony: IP 44
Temperatura oloczenia: 0 ° C + 40 ° C ; Czas pracy w trybie awaryjnym: 1h ; Posiada
dopuszczenie CNBOP,
AW OUTDOOR Oprawa oswietlenia awaryjnego, przeznaczona do montazu na zewnatrz. Obudowa z blachy
stalowej. Montaz nabudowany. Zasilanie: 230V 50+60Hz. Zrédlo $wiatla: LED 3x1W. Klasa
izolagji: II. Stopien ochrony: IP66. Temp otoczenia; -25° C+40° C
Czas pracy w trybie awaryjnym: 1h; Posiada dopuszczenie CNBOP.
PZT
A1l 5XA5131R1A08 | Klosz wykonany z PMMA nie zotknacego w czasie o IK min 08, mozliwosé monlazu bezposrednio na, cbudowa z
wysokociénieniowego odlewu aluminiowego zaprojeklowana specjalnie pod lampy LED bez dodatkowych
AS radiatoréwfzeber tak, aby minimalizowata moZliiwo$¢ przywierania i gromadzenia sig brudu, wymiana osprzetu
beznarzedziowa, rozsy! symelryczny, optyka wykonana w technologii odblysnikowsj bez indywidualnych
*_-‘3 ~ odbtysnikow i soczewek, IP66 dla calej oprawy, oprawa posiada zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, statecznik
‘ ! z autonomiczng redukcja mocy, kolor DB702S,
A Moc oprawy 62W
Trwatos¢: 100 000h L90/B10
Temperatura barwowa: 4000K
Stopien ochrony oprawy: IP66
Wskaznik oddaweania barw: Ra =70
Certyfikat CE, ENEC
Skutecznodc Swietina oprawy nie mniejsza niz 87 Im/W.
A2 Klosz wykonany z PMMA nie z6lknacego w czasie o IK min 08, mozliwos¢ montazu bezposrednio na, obudowa z

wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego zaprojekiowana specjalnie pod lampy LED bez dodatkowych
radiatoréw/zeber tak, aby minimalizowala mozliwo$¢ przywierania i gromadzenia sig brudu, wymiana osprzelu
beznarzgdziowa, rozsyl asymetryczny bardzo szeroki, optyka wykonana w technologii odblysnikowej bez
indywidualnych odblysnikow i soczewek, IP66 dla calej oprawy, oprawa posiada zabezpieczenie
przeciwprzepigciowe, statecznik z autonomiczng redukgja mogy, kolor DB702S,

Moc oprawy 31W

Trwalosc: 100 000h LI0/B10

Temperalura barwowa: 4000K

Wskaznik oddaweania barw: Ra = 70

Certyfikat CE, ENEC

Skulecznosc Swietina oprawy nie mnigjsza niz 96 Im/W.




A3

Klosz wykonany z PMMA nie z6lknacege w czasie o IK min 08, mozliwo$¢ menlazu bezposrednio na, obudowa z
wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego zaprojeklowana specjalnie pod lampy LED hez dodatkowych
radiatorow/zeber tak, aby minimalizowata mozliwo$¢ przywierania i gromadzenia sig brudu, wymiana osprzetu
beznarzedziowa, rozsy! asymetryczny szeroki, optyka wykonana w lechnologii odbly$nikowej bez indywidualnych
odbiysnikow i soczewek, P66 dia calej oprawy, oprawa posiada zabezpieczenie przeciwprzepigciowe, statecznik
Z autonomiczng redukcja mocy, kolor DB702S,

Moc oprawy 62W

Trwatosé: 100 000h L9O/B10

Temperatura barwowa: 4000K

Wskaznik oddaweania barw: Ra = 70

Stopien ochrony oprawy: 1P66

Certyfikal CE, ENEC

Skuteczno$c Swielina oprawy nie mniejsza niz 89 Im/W.

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg

wkretow lub ,pazurkow".

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu

(scianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.

Zaciski do tgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopient ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44,

Instalacja odgromowa i

uziemienia:

Instalacja odgromowa

Srodki ochrony odgromowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 62305. Obiekt zakwalifikowano do

IV klasy ochrony odgromowej. Zewnetrzng ochrong odgromowg tworza przewody oraz przewodzace

elementy konstrukcyjne obiektu, ktorych zadaniem jest odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi.

Jako zwody poziome na dachu projektuje si¢ utozenie drutu odgromowego FeZn @8mm, ulozonego na

podstawkach mocujgcych w rozstawie do 1,0 m. Wszystkie elementy metalowe wystepujace na dachu

jak centrale wentylacyjne, wentylatory dachowe, czerpnie itp. chronione beda przy pomocy zwodow

pionowych w postaci masztéw odgromowych na podstawach betonowych polaczonych ze zwodami

poziomymi. Jako przewody odprowadzajace nalezy stosowac drut FeZn @8mm ukladane w rurkach

odgromowych po wierzchnig warstwg ocieplenia. Nalezy polaczy¢ z instalacjg odgromowg stalowe

balustrady, rynny, drabiny itp.




Instalacja uziemienia

W obwodzie catego budynku projekiuje sie ufozenie na dnie tawy fundamentowe] ptaskownika
FeZn 30x4mm jako sztuczne uziemienie fundamentowe. Dodatkowo projektuje sie polgczenia
wyrownawcze pod posadzka wykonane z plaskownika FeZn 25x4mm ukiadanego na izolacji
przeciwwilgociowe] - foli badz papie. Plaskownik uziomu nalezy polaczy¢ z instalacjg odgromowsg za
pomocg ztacz kontrolnych montowanych w ziemi. Wyprowadzenie plaskownika z uziemienia
fundamentowego do zlgcza kontrolnego wyprowadzic w ostonie termokurczliwej zapobiegajace;
zjawisku korozji elektrochemicznej. Wszystkie polaczenia spawane nalezy wykona¢ w przy pomocy
spawow dwustronnych o diugosci min. 3cm. Poltaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
np. masg bitumiczna,

Z instalacji uziemienia nalezy wyprowadzi¢ wypusty w postaci bednarki FeZn 25x4mm do
podigczenia rozdzielnic, szyn wyréwnania potencjaléw oraz wszystkich sieci wykonanych z
elementow przewodzacych, tj. CO, wod-kan, gaz, itp. Rezystancja wypadkowa uziomu R<10Q.

Ochrona przeciwpozarowa:

Wvlacznik p.poz.

Wylacznik pozarowy pradu dla obiektu, bedg stanowi¢ dwa przyciski zlokalizowane przy wejsciach do
budynku, wyzwalajace cewke nadnapigciowg rozigcznika gléwnego w rozdzielnicy RG i powodujacy
wylaczenie catego obiektu z pod napiecia. Nad wytgcznikiem umiesci¢ oznaczenie ,Wylacznik pozarowy
pradu’.

Weijscia kabli do budynku

Wszystkie otwory stuzace do wprowadzania kabli do budynku nalezy uszczelnic w sposob

uniemozliwiajacy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Wszystkie przejscia kabli i przewodow
przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ oghiowo.

Ochrona przeciwprzepieciowa:

projektowanej rozdzielnic RG zastosowa¢ ochronniki klasy T1+T2 w pozostatych rozdzielnicach
ochronniki klasy T2. Ochronniki majg za zadanie ochrone urzadzen przed przepieciami wywotanymi
wyladowaniami atmosferycznymi jak rowniez przepigciami laczeniowymi i zwarciowym.

Instalacja okablowania strukturalnego

Instalacja okablowania strukturalnego powinna zosta¢ wykonywana przez instalatora, ktory posiada
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.
Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia

zainstalowanego systemu 25-letnig gwarancjg systemowa przez producenta okablowania.



Wykonawca okablowania strukturalnego musi wyznaczy¢ kierownika robét, posiadajgcego uprawnienia
certyfikacji, wykrywania i usuwania usterek zainstalowanego okablowania, do nadzoru nad realizacjg
prac.

Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng dla przesylu wszystkich aplikacji
zaprojektowanych dla okablowania klasy EA wediug PN-EN 50173:2004. Dla zapewnienia
elastycznoéci, system musi umozliwia¢ swobodng rozbudowe, oraz rekonfiguracie.

Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego i $wiatiowodowego) powinny pochodzi¢ od
jednego producenta, ktéry udzieli minimum 25-letnig gwarancje systemowa. Wymog pochodzenia
poszczegdlnych komponentéw obowigzuje, co najmniej w takim zakresie elementow, jaki wyznaczyl
producent instalowanego okablowania, jako warunek uzyskania certyfikatu 25-letniej gwarancii
systemowe;.

Wymagania ogdine dotyczace producenta systemu

Calos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnig gwarancjg systemowg producenta.

Gwarancja ma by¢ udzielona klientowi koicowemu bezposrednio przez producenta.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

— zagwarantowanie przez producenta, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badz
25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang
naprawione badz wymienione,

— gwarancje parametrow facza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze lgcze stale badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow prze okres 25 lat bedzie charakteryzowal sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC
11801:2002/Am2: 2010 dla okablowania klasy EA),

— gwarancije aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
beda pracowaty dowolne aplikacje (wspdiczesne i stworzone w przyszlosci), ktdre zaprojektowane
bylty (lub beda) dla systeméw okablowania klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd
edition:2010).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezpltatng usiugg serwisowg oferowang uzytkownikowi koncowemu

(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim zakresem calo$¢ systemu

okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika, w tym rowniez okablowanie

szkieletowe i poziome, zarowno dla projektowanej czesci logicznej jak i telefoniczne;.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng

posiadajacg odpowiedni status uprawniajacy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie

gwarancji skladany przez firme instalacyjng do producenta ma zawierac: liste zainstalowanych



elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienna liste instalatorow,
wyniki pomiarow dynamicznych torow transmisyjnych (Permanent Link) wedtug norm ISO/IEC 11801:
2002/Am2: 2010 lub PN-EN 50173-1; 2011.

Patchpanele i gniazda abonenckie

Panel powinien posiadac¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi optymalnych
parametrow instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie patchpanele oparte o system wymiennych
plytek PCB ze zlgczami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod katem 45 stopni. Na jednej plytce
powinno znajdowac sie nie wiecej niz 8 portéw RJ45. Zlacze szczelinowe powinno posiadaé oznaczenia
kolorystyczne ulatwiajace przytaczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiadaé
zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje
naprezen zwigzanych z waga doprowadzonych kabili.

Szafy dystrybucyjne

Dla Gtownego Punktu Dystrybucyjnego projektuje sie szafe stojgca RACK 19" o wysokosci 27U,
szerokosci 600mm i glebokosci 600mm, przeznaczong do montazu osprzetu pasywnego jak i
aktywnego. Szafa musi charakteryzowat sie wytrzymala, skrecang konstrukcja, ktéra umozliwia
demontaz szafy i instalacje jej w trudno dostepnych pomieszczeniach. Demontaz szafy musi byé
mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Oferowane rozwigzanie musi zapewniaé szeroki zakres
konfiguracji: drzwi perforowane 75%. Szafa musi mie¢ mozZliwo$¢ zabudowy szeregowej. W celu
umozliwienia uzytkownikowi montazu urzadzen o zréznicowanych wymiarach 19" belki montazowe
muszg mie¢ mozliwosé ptynnej regulacji gleboko$ci. Oslony boczne i tylna zdejmowane za pomocg
zamkow z funkejg ¥ obrotu. Drzwi szafy musza umozliwia¢ bezproblemowg zmiane strony mocowania.
Szafa posiadac bedzie 2 przepusty kablowe w plycie gérnej i dolnej. Ponadto plyta géma szafy musi
umozliwia¢ montaz panelu wentylacyjnego 4-wentylatorowego z termostatem lub bez, zapewniajacego
wymiang powietrza w szafie oraz efektywne chlodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego. Stopien
szczelnosci szafy minimum [P 20 zgodnie z normg 60529 EN. Szafa musi by¢ wyposazona cokét o
wysoko$ci 100mm.

Instalacja monitoringu CCTV

Zaklada sig, Zze projektowany system monitoringu CCTV bedzie realizowany przy wykorzystaniu
rejestratorow sieciowych, kamer wewnetrznych koputkowych o kacie widzenia 105° wyposazonych w
funkcjonalnos¢ 60dB oraz kamer zewnetrznych tubowych wyposazonych w funkcjonalnos¢ 100dB
WDR. Komunikacja z kamerami odbywac sie bedzie za pomocg ogélnodostepnych technologii i
standardow IP. Zaprojektowany system oferuje podglad i archiwizacje sygnatu z kamer w jakosci 5SMP
po kablu skretkowym przesylanym miedzy kamera, przetacznikiem sieciowym a rejestratorem. System

musi umozliwia¢ fatwg obstuge i przyszig rozbudowe (np. Samsung).



Role nadrzgdng pelni komputer (serwer) zabudowany w GPD wyposaZzony w oprogramowanie
umozliwiajace zarzadzanie i konfiguracie systemu w zaleznosci od potrzeb. Dodatkowo system ma
umozliwia¢ podglad z dowolnego komputera zlokalizowanego w czesci przeznaczonej na biblioteke
oraz integrowac sie z istn. na obiekcie instalacjg telewizji dozorowe;.

Archiwizacja nagran odbywa¢ si¢ bedzie na rejestratorze obstugujgcym minimum 64 kanaly.
Rejestrowany obraz powinien umozliwia¢ detekcje intruza, a obraz powinien by¢ wyskalowany tak aby
najdalszy punkt monitowania wynosit co najmniej 50px/m z odleglosci 20m, dlatego tez kamery powinny
cechowaC si¢ wysoka jakoScig funkcjonowania, wykonaniem wandaloodpornym i wysokg klasg
szczelnosci IP66 .

Planowany czas rejestracji jest na 30 dni przy zalozeniu 10kl/s, przy 8 godzinnym trybie pracy ,a
pozostata czes¢ dnia jest ustawiona na 1kl/s na dobe oraz wsparta z detekcji ruchu gdzie przy wykryciu
zostaje zwiekszona ilos¢ do 10kl/s Zeby mozna bylo filtrowac zdarzenia.

W przypadku wykrycia ruchu, kiedy pomieszczenia powinny by¢ zamkniete rejestrator uruchomi alarm i
wysle wiadomosc na e-mail oraz do urzadzenia mobilnego, bedzie réwniez mozliwe sprawdzenie logéw
systemowych ktore mozna w fatwy sposéb przenies¢ na zewnatrz do pliku tekstowego z
uszeregowanymi danymi wg. liczby zdarzenia, daty, rodzaju alarmu.

Ze wzgledu na szczegolne znaczenie w obiekcie rejestrator moze w przysziosci integrowaé inne
systemy jednoczes$nie zapewniajgc alarmowanie np. otwarcia bocznych drzwi, gdzie bedzie realizowane
poprzez wigczenie obrazu na peiny ekran z pobliskiej kamery w stacji operatora oraz przestanie
wiadomosci na e-mail.

Szczegolowo typy oraz lokalizacja kamer zostata przedstawiona na rysunkach instalacji
niskopradowych.

Okablowanie strukturalne

Przewiduje sie zastosowanie kabla kategorii 6a F/UTP do potgcznia pomigdzy kamerami a szafg RACK,
ktéra zostanie umieszczona w pomieszczeniu technicznym na parterze. Na kofcu kazdego kabla, ktéry
bedzie umieszczony obok kamery zostanie zarobiony modut keystone do ktérego bedzie podiaczony
patchcord po stronie kamery jak i patchpanel-a w GPD,

Podstawowe parametry urzadzen

Ponizej przedstawione zostaly podstawowe elementy projektowanych urzadzen systemu CCTV
Rejestrator CCTV - 32 kanalowy:

Parametry techniczne:

— Napiecie zasilajgce: 100-240V AC +£10% 50-60Hz,

— Zajmowane miejsce w szafie: max 3U,

— Wejscia: do 64 kanatéw



— Rozdzielczosc: CIF-5MP

— Protokot: ONVIF

— WyjScie monitorowe: HDMINGA, sie¢

— Kompresja: H.264, MPEG-4, MJPEG;

— Predkos¢ zapisu: do 400Mb/s

— Dyski twarde: min. 4x 4TB

— Zlgcza sieciowe: RJ-45, Gigabit Ethernet x4

— Obslugiwane protokoly: TCP/l, UDP//IP, RTP. RTSP, NTP, HTTP, DHCP,

PPoE, SMTP, ICMP, IGMP, ARP, DNS, DDNS, UPnP,
HTTPS, SNMP, ONVIF

— Calkowita przeplywowos¢: do 700Mb/s

— Przeptywowos¢ facza do transmisji: do 400Mb/s

— P IPv4, IPv6

— Bezpieczenstwo: filtrowanie po adresach IP, dziennik dostepu

uzytkownika, uwierzytelnianie 802.1x, szyfrowanie

— Obsluga przegladarek: IE, Chrome, Firefox, Safari
— Obstuga smartfondw: Android, iOS
Serwer systemu:

Aplikacja umozliwiajgca dostep i sterowanie urzadzeniami sieciowymi ze zdalnego komputera —
mozliwo$¢ sterowania z dowolnej lokalizacji, a takze monitorowania podtaczonych kamer.
Glowne cechy programu;

— Jednoczesne wyswietlanie wideo w maksymalnie 64 segmentach montoringu na monitor,
— Obsluga trybu petnoekranowego

— Mozliwos¢ umieszczenia zadanej Sciezki wideo w dowolnym segmencie ekranu

— Obstuga sekwencyjnego automatycznego przetaczania zrodet

— Zapewnia funkcje wyszukiwania wydarzen oraz rejestrow w czasie rzeczywistym

— Zapewnia 1-kanatowe odtwarzanie zdarzen

— Zapewnia metody zatwierdzania, rejestrowania i wyszukiwania zdarzen

— Umozliwia jednoczesne odtwarzanie nawet 16 nagran wideo

— Obstuguje okresowe tworzenie kopii zapasowej (samowykonywalny materiat fimowy)

— Wyszukaj i odtworz dane dla kazdego zdarzenia zapisanego w urzadzeniu archiwizujacym
— Logowanie uzytkownika i ograniczenia zgodne z nadanymi uprawnieniami

— Rejestracja i przypisywanie urzadzen



— Ustawienia i przypisanie podziatu ekranu

— Ustawienia harmonogramu kopii zapasowych

— Ustawienia harmonogramu

— Szybki przewodnik

— Plik konfiguracyjny urzadzenia

— Ustawianie harmonogramu serwera nagran

— Lokalne ustawienia konsoli

— Lokalne ustawienia ekranu i zdarzen

— Obsluga zdalnej aktualizacji oprogramowania za posrednictwem serwera aktualizagji

Wymagania sprzetowe:
— Procesor:

— Ram:

— Karta wideo:

— Twardy dysk:

— System operacyjny:

min. Intel Core 15-4670 3.40GHz

4GB lub wieksza

co najmniej 512MB pamigci (np. GeForce GT240)
min. 120GB

Windows7/8/8.1/10, 32bit/64bit; Windows serwer
2008R2 64bit; Windows serwer 2012 32bit/64bit

Monitor przeznaczony do pracy w systemach monitoringu wizyjnego:

— Typ: LED

— Rozmiar ekranu: 27"

— Czas reakcji matrycy: 8ms

— Zywotno$¢ matrycy: 50 000h

— System: PAL/NTSC

— Rozdzielczos¢: do 600 linii

— Jasnos¢: 3000 cd/m2

— Kontrast: 1000:1

— Kat widzenia: 170°1160°

— Liczba wyswietlanych kolorow: 16,7min

— Wejscie: VGA, HDMI

— Glosniki: TAK

— Zasilanie: 100-240V AC, 50-60Hz
— Temp. Pracy: 0-40°C

Kamera IP 105°

— Rozdzielczos¢: do 2MP (1920x1080), obstuga 1080p Full HD 60kl./s



— Obiektyw: zmiennoogniskowy 3-8,5mm z silnikiem

— Apertura: 12F

— Funkcje: dzien/noc, rozbudowany DIS,

— Wbudowane gniazdo kart pamieci: SD/SDHC/SDXC

— Kompersja obrazu: H.264, MJPEG

— Zasilanie: 12V DC, PoE

Kamera zewnetrzna tubowa

— Protokot: ONVIF

— Rozdzielczosé: do 2MP (1920x1080) Full HD 1080p 60 kl./s
— Apertura: 1,2F

— Obiektyw: zmiennoogniskowy 2-8,5 mm z silnikiem
— Funkgje: dzien/noc, rozbudowany DIS, usuwania zamglenia
— Whbudowane gniazdo kart pamieci: SD/SDHC/SDXC

— Kompersja obrazu: H.264, MJPEG

— Klasa odpornosci: IPG6, IK10

— Zasilanie: 12V DC, PoE

Instalacja SSWiN

Projektowany system alarmowy budynku bedzie zarzadzany z centralki alarmowej CA zlokalizowanej w
pomieszczeniu administracji. Dodatkowo na pietrze projektuje sie szafke ekspanderow SE potaczong
magistralnie z centralg CA.

Centrala alarmowa CA skiadac si¢ bedzie z plyty gléwnej o 64 wejsciach i wyjSciachm, zintegrowanej z
modulem komunikacji TCP/IP; dwdch expanderéw 8-wejSciowych, transformatora 75VA oraz
akumulatora 12V/17AH; zabudowanych w metalowej obudowie o wymiarach min. 330x405x110mm,
wyposazonej w mechanizm wykrywania sabotazu (wykrycie otwarcia obudowy, oderwania od podfoza).
Zasilanie do transformatora nalezy doprowadzi¢ przewdd YDYzo 3x1,5 mm2 z pobliskiej rozdzielnicy
elektrycznej.

Szafka expanderéw SE sklada¢ sie bedzie z dwoch expanderéw 8-wejsciowych oraz transformatora
40VA; zabudowanych w metalowej obudowie o wymiarach min. 325x310x110mm, wyposaZonej w
mechanizm wykrywania sabotazu. Zasilanie do transformatora nalezy doprowadzi¢ przewod YDYzo
3x1,5 mm?2 z pobliskiej rozdzielnicy elektrycznej.

W celu ochrony pomieszczen przewidziano czujniki ruchu PIR z optykg zwierciadlang dla ochrony

pomieszczen ogdlnych (komunikacja, sale, kuchnia itp.) oraz duaing czujke ruchu wyposazong w



czujnik PIR oraz czujnik mikrofalowy zastosowang w pomieszczeniu o podwyzszonej temperaturze
otoczenia (kottownia).

Na przyziemiu przy wejSciach gléwnych do budynku oraz przy wejsciu do pom. kotlowni zaprojektowano
manipulatory z wy$wietlaczem LCD przeznaczone do codziennej obsiugi systemu SSWiN. Dzieki
wyswietlaczowi LCD manipulator ma mozliwo$¢ wyswietlania komunikatow tekstowych w celu
powiadomienia uzytkownika o stanie systemu alarmowego.

System SSWIN rowniez zostal wyposazony w dwa sygnalizatory zewnetrzne, ktore sg przeznaczone do
sygnalizacji obecnosci intruza. Funkcja sygnalizacji realizowana jest na dwa sposoby: optycznie
poprzez migotanie diody LED umieszczonej na obudowie sygnalizatora oraz akustycznie poprzez
modulowany sygnat dzwiekowy o duzej glosnosci, Sygnalizatory zewnetrzne nalezy umiesci¢ na
elewacji przed wejsciami do budynku, na wysokosci uniemozliwiajgcej dostep oséb postronnych.
Szczegolowo typy oraz rozmieszczenie elementow systemu SSWIN przedstawiono na rysunkach
instalacji niskopradowe.

System oddymiania klatki schodowej
W budynku projektuje sie system oddymiania z funkcjg napowietrzania. Zadaniem systemu oddymiania

jest usuwanie dymu i ciepta na drodze ewakuacyjnej. Do sterowania klap oddymiajacych na klatkach
schodowych zaprojektowano centralke oddymiajaca. Centrala odporna jest na zaniki napiecia
sieciowego oraz przerwy i zwarcia na liniach dozorowych i sterujacych. Zaletg centrali jest niezalezne |
peine monitorowanie wspotpracujgcych z nimi recznych przyciskéw i sitownikéw. Centrale nalezy zasilic

kablem niepalnym typu HDGs 3x2,5 mm?2.

Instalacja wideodomofonowa

Projektuje sig system wideodomofonowy dwuprzewodowy. W salach dzieci oraz w pomieszczniu
dyrekcji i ksiggowych nalezy zamontowa¢ bezstuchawkowe panele wewnetrzne z kolorowym
ekranem LCD 3,5". Na zewnatrz przed wejsciem gtéwnym do budynku (lokalizacja wskazana na
rzutach instalacji niskopradowych) nalezy zamontowaé modulowy panel zewnetrzny w skiad ktérego
wchodzi modut foniczny z kamera, modul klawiatury, modut czytnika zblizeniowego brylokéw oraz od
1 do 3 modutéw informacyjnych. Panel zewnegtrzny montowa¢ w obudowie podtynkowej o zalecanym
stopniu IK10.

W rozdzielnicy RG zabudowat zasilacz dla systemu wideodomofonowego oraz wezet audio/wideo.
Panele wewngtrzne faczy¢ do systemu poprzez bloki dystrybucyjne. Do instalacji nalezy dofaczy¢

terminal magistrali 2-przewodowe;j.



Stosowat przewody YTKSY 2x2x0,5 mm2 lub przewody zgodnie z zaleceniem producenta.
Przewody ukiadane bedg pit, w podiodze i w Scianach GK w rurkach instalacyjnych. Instalacje
wykona¢ w oparciu o DTR producenta.

Drzwi wejsciowe nalezy wyposazy¢ w zamek elektromagnetyczny ktory bedzie otwierany przy
pomocy systemu wideodomofonowego. Drzwi od wewnatrz otwierane za pomoca klamek. Zasilanie
zamka elektromagnetycznego, nalezy zabezpieczy¢ poprzez diode prostownicza zapobiegajacq
napigciu wstecznemu mogacemu uszkodzi¢ instalacje w przypadku jednoczesnego zadziatania kilku
systemow.

Parametry | szczegély dotyczace systemu wideodomofonowego ustali¢ z inwestorem na etapie

wykonawstwa.

6 Kontrola jakosci robot

Wszystkie elementy robot instalacii elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,
— poprawnego montazu,
— kompletnosci wyposazenia,
— braku widocznych uszkodzen,
— nalezytego stanu izolacjj,
— skutecznosci ochrony od porazen.
6.1 Kontrola jakos$ci materiatow
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
$wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:
— sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,
— sprawdzenie i badanie kabli po ufozeniu,
— sprawdzenie poprawno$ci montazu stupow i opraw,
— prawidtowo$ci montazu przewoddw ochronnych.
6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakoriczeniu robét nalezy wykonaé:
— zachowania cigglosci zyt roboczych,
— zgodnosci faz,
— pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia,

— skuteczno$ci ochrony od porazen,



— sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacii,

— sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7 Wycena robot

7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne" - Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacii elektrycznej

— Obmiaru robét dokonuje sie z natury(wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentacii i tak:

— dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

— Dla elementow instalacji piorunochronnej szt., m

7.3 W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady

rzeczowe dla odpowiednich robét.

8 Odbior robot

Wszystkie elementy robét instalacii elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
— poprawnego montazu,
— kompletnosci wyposazenia,
— braku widocznych uszkodzen,
— nalezytego stanu izolacji,
— skutecznosci ochrony od porazen.

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
Odbior migdzyoperacyiny




Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot majacych wplyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlegac m.in.;
— przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektryczne
np. zasilanie pomp.

Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujgcymi przepisami
i projektem.

Odbiér koncowy

Badania pomontaZzowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzié
po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacj,

— dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, cigglosci zyl i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuije sie tylko jeden raz.

— Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

— Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9 Podstawa rozliczenia robét

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
0golne"
9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a

wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.



Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych

robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty

instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowe] obslugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgacych

wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatoSci, resztek i odpadéw materialdw w sposdb podany w specyfikaci

technicznej szczegotowej,

— likwidacjg stanowiska roboczego.

10 Dokumenty odniesienia

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczerstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony  przed

porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz




wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz

wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia  elekirycznego.  Obcigzalnos¢ pradowa  diugotrwala

przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i

instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne

lub/i basen natryskowy.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia.

Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i

podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody

posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu

przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu

przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych




AC:2005 (U)

instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu

przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  roznicowopradowe  bez

wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i

podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z whudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego

(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

PN-EN62305-1:2011

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-EN62305-2:2011

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 50173-1:2011

Technika informatyczna: Systemy okablowania strukturalnego — Czeé¢ 1:

Wymagania ogoine,

PN-EN 50173-2:2008

Technika informatyczna: Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:

Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2008

Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 3:

Zabudowania przemystowe

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pézn. zmianamir. Nr 207, poz. 2016

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity — Dz.U. Nr 147

z 2000 r. poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami,

10.3 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U, z 2005 r, Nr 75, poz. 664).




— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do

uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdzn. zm.)



