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1. WSTEP

1.1. Zleceniodawca: KOLEKTOR-SERWIS s.c., ul. E. Estkowskiego 30,
64-100 LESZNO |

1.1. Cel badan: ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, parametréw geotech-
nicznych gruntéw i chemicznych wody gruntowej oraz ocena
przydatno$ci podioza gruntowego i $rodowiska wodnego dia

potrzeb zaprojektowania sieci kanalizacji sanitarne;.

1.3. Rodzaj inwestycji: kanalizacja sanitarna obejmujaca utozenie przewo-
déw z tworzyw sztucznych o $rednicy @ 200 mm.
Przewidywana gteboko$¢ utozenia przewodéw i usytuowania

studzienek, uzalezniona od konfiguracji terenu, 1.5 -4 m p.p.t.

1.4. Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
projektowanej inwestycji, w dniach 29 i 30 maja 2000 r. wykonano 13 otwo-
réw badawczych o giebokosci 3 do 8m p.p.t.

Wiercenia wytyczono metodg domiaréw prostokatnych w nawigza-
niu do istniejacych obiektéw, w oparciu o plany sytuacyjno-wysokosciowe w
skali 1 : 500, udostepnione przez Projektanta inwestycji. Orientacyjng loka-
lizacje wyrobisk badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno-wyso-
kosciowej 1:2000, stanowigcej zarazem mapeg dokumentacyjng niniejszego
opracowania.

Przyblizone rzedne miejsc, w ktérych prowadzono badania przyjeto z ww.

map w skali 1 : 500.



Zakres terenowych prac badawczych , tj. przyblizong lokalizacje, gtebokos¢

oraz ilo$é wiercen uzgodniono z Projektantem i Zleceniodawcg inwestycji.

1.5. Badania laboratoryjne, objely jedynie zbadanie charakterystycznych

1.6.

1.7.

parametrow geotechnicznych gruntow.

Prace kameralne polegaly na sporzadzeniu mapy dokumentacyjnej, wy-

konaniu przekrojéw geotechnicznych, ustaleniu parametrow geotechnicz-

nych gruntéw oraz opracowaniu niniejszego tekstu.

Materialy archiwalne

W opracowaniu wykorzystano archiwalne dane geotechniczne i hy-

drogeologiczne, zebrane w ramach nastepujgcych dokumentacii:

Ekspertyza geotechniczna pod rozbudowe oczyszczalni sciekow w Ry-
dzynie. EKOSYSTEM, Sp. z o0.0. , Zielona Géra 1990 (otw. arch. nr 1-19)
Techniczne badania podtoza gruntowego. Masarnia z ubojnig w Kio-
dzie, gm. Rydzyna — oczyszczalnia $ciekéw. CZSp,SCh”, Zaktad Pro-
jektowania i Wdrozen, Poznar 1990 (otw. arch. A1) |
Sprawozdanie z badan geologicznych projektowanej kanalizacji w Ry-
dzynie. G. Jakubowski i J.Radomski, Warszawa 1997 (otw. arch. 27-37)
Dokumentacja okre$lajgca warunki hydrogeologiczne w rejonie stacii
paliw w Klodzie Matej — dziatka nr 820 wraz z projektem monitoringu ja-
koéci wod podziemnych. T. Krzy$kéw, Wroctaw 1998 (otw. arch. B1)
Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb projektowanego osiedla
mieszkaniowego oraz uzbrojenia terenu. Rydzyna — osiedle domow
jednorodzinnych 2000. PAG, Pracownia Geologiczno-Kartograficzna,
Poznar 1998

Opracowanie fizjograficzne gm. Rydzyna. GEOPROJEKT-Poznan, 1988

Bezpoérednio wykorzystano w niniejszym opracowaniu profile wiercen archi-

walnych, pochodzgce z czterech pierwszych dokumentacii.



2. POLOZENIE TERENU BADAN

Analiza geotechniczng objgto tereny wsi Kioda, potozone pomiedzy
droga nr 5 i linig kolejowa Wroctaw-Poznan (Kloda Duza) oraz usytuowane po

wschodniej stronie ww. drogi krajowej (Kloda Mata).

Pod wzgledem geomorfologicznym charakteryzowany teren usytu-
owany jest na potudniowym skraju pradoliny Rowu Polskiego, w obrebie dna
doliny badz jej teras nadzalewowych. Wschodni fragment projektowanej sieci
poprowadzony jest u podnéza kilkumetrowej wysoko$ci zbocza wysoczyzny
morenowej. Réznice wysokosci sg wigc dos¢ znaczne. Dno doliny Rowu
Polskiego potozone jest okoto 82-84 m n.p.m. Powierzchnia niskiej terasy
nadzalewowej znajduje sie na rzednej 86-87.5 m n.p.m. a wysokiej terasy
erozyjnej okoto 87.5-90 m n.p.m. Najwyzej potozone odcinki kolektoréw sa-

nitarnych usytuowane sg na wysokosci okoto 90 m n.p.m.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Wierceniami wykonanymi do gtebokosci 3 — 8 m p.p.t. stwierdzono,
w omawianym podiozu, wystgpowanie czwartorzedowych plejstocenskich
osadéw wodnolodowcowych - réznoziarnistych piaskéw i zwirdw, podscielo-
nych glinami morenowymi z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego. Migz-
sz0§¢ osadoéw wodnolodowcowych jest zréznicowana. W potnocne; | zachod-
niej, czesci terenu (w obrebie pradoliny) czgsto siega rzedu 6-7 m, podczas
gdy na obszarze wysokiej terasy erozyjnej oraz zbocza wysoczyzny, gdzie
w podtozu dominujg gliny morenowe, ich brak.
Jedynie lokalnie, w dnie pradolny oraz dnach dolin pobocznych ww. utwory
plejstoceriskie przykryte sg warstwg holoceriskich osadéw rzeczno-bagien-
nych, wyksztatconych w postaci namutéw organicznych, badz réznoziarni-
stych piaskow, niekiedy z niewielkimi domieszkami humusu.
Od powierzchni terenu wystepuje warstwa gleby lub nasypow 0 migzszo$ci

dochodzgcej miejscami do 2.0 m.
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4. WARUNKI GRUNTOWE

Warunki gruntowe dokumentowanego podioza okreslono na podsta-

wie analizy wynikéw prac terenowych, badan laboratoryjnych oraz prac kame-

ralnych, z uwzglednieniem zebranych materiatow archiwalnych i wymogdéw
norm PN-81/B-03020 oraz PN-86/B-02480.

Grunty rodzime wystepujace w omawianym podtozu ujeto w trzech grupach,

wydzielajgc w nich warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fi-

zyczno-mechanicznych:

Grupa i warstwa I obejmuje lokalnie wystgpujace, holocenskie grunty
organiczne akumulacji rzeczno-bagiennej, wyksztatcone w po-
staci namutéw organicznych piaszczystych i gliniastych o za-

warto$ci czeéci organicznych lom = 9.3%. Posiadajg one migz-

szo$¢ dochodzgca do 2 m.

Grupa II - to mineralne, niespoiste osady piaszczysto-zwirowe akumula-

cji wod plyngcych (rzeczne i wodnolodowcowe). W zaleznos&ci
od ich uziarnienia i stopnia zageszczenia (/D), w grupie tej
wydzielono 6 warstw geotechnicznych.

Stopien zageszczenia (/D) dla gruntéw grupy // ustalono na
podstawie sondowar piaskéw in situ, wykonanych zaréwno w

ramach niniejszej dokumentaciji, jak i badar archiwalnych.

Warstwy I A i Il B obejmujg nawodnione grunty w stanie luz-

nym, o /D™ = 0.25:

- warstwa Il A — to piaski drobne, lokalnie ze Sladowymi
domieszkami humusu,

- warstwa /I B — to piaski $rednie.

D
Warstwy // C oraz II\B\obejmuja wilgotne i nawodnione grunty

éredniozageszczone, o ID™ = 0.55:
- warstwa Il C — to piaski drobne, rzadziej pylaste, lokalnie
z otoczakami,



Grupa IIT

- warstwa /| D — obejmuje piaski $rednie,

Warstwy /I E i Il F stanowig nawodnione grunty zageszczo-

ne, o D™ =0.70:

- warstwa /| E — to piaski drobne,

- warstwa /| F — obejmuje piaski $rednie, niekiedy z do-
mieszkg zwiru.

- obejmuje spoiste, rzadziej matospoiste, mineralne grunty
bezposredniej akumulacji lodowca — gliny zwatowe. Wedtug
ww. normy gliny te oznaczone sg symbolem ,B” geologiczne;
konsolidacji. Sg to grunty o uziarnieniu glin piaszczystych,
rzadziej piaskéw gliniastych.

W zaleznosci od konsystencji, w grupie tej wydzielono cztery

warstwy geotechniczne:

- warstwa I/l A — to sporadycznie stwierdzane grunty migk-
koplastyczne, o stopniu plastycznosci /L = 0.60,

- warstwa /ll B — to lokalnie wystepujace grunty plastyczne,
o IL™ = 0.40,

- warstwe lll C stanowig grunty w stanie twardoplastycz-
nym, o IL™ = 0.20,

_ warstwa lll D — to grunty potzwarte, o IL™ = 0.00,

W podziale gruntéw na grupy i warstwy geotechniczne pominigto przypo-

wierzchniowa, glebe i niekontrolowane nasypy. 83 to grunty nieprzydatne dla

celéw budowlanych.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntéw w podiozu przedstawiono na

zataczonych przekrojach geotechnicznych.

Parametry geotechniczne gruntow ujgto w zestawieniu Wynikéw badan labo-

ratoryjnych, natomiast ich usrednione i normowe warto$ci w odniesieniu do

poszczegbinych warstw podano w tabeli Legendy do przekrojow.



5. WARUNKI WODNE

Dokumentowany teren ma dosy¢ urozmaicong rzezbe i zréznicowang
budowe geologicth. Zmienne sg tu takze warunki wodne.
Podioze gruntowe zbudowane jest z przepuszczalnych, rzecznych i wodnolo-
dowcowych osadéw piaszczysto-zwirowych, odtozonych na staboprzepusz-
czalnych, lodowcowych glinach.
Wodnolodowcowe, nadglinowe osady piaszczysto-zwirowe budujg w oma-
wianym podlozu gtéwna, rozlegta warstwe wodonosng a utrzymujgca sig
w niej woda gruntowa posiada zwierciadto swobodne.
Lokalnie wode gruntowa, pod ci$nieniem hydrostatycznym, zaobserwowano
w drobnych wktadkach i spiaszczeniach oraz soczewach piaskow wsrdd glin

zwatowych.

Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowej przeprowadzono
w otworach badawczych podczas ich wykonywania, tj. w koncu maja b.r.
Zblizone poziomy stabilizacji wody gruntowej, wystepujacej w Srodo-
wisku,wodnolodowcowych piaskéw oraz w obrebie lodowcowych glin, $wiad-
czg o ich wzajemnym kontakcie hydraulicznym.
Dlatego ponizej podaje sie zaréwno glgbokosci wystepowania swobodnego
zwierciadta gtéwnej warstwy wodonosnej, jak i ustabilizowane poziomy pie-

zometryczne wody pochodzacej z lodowcowych glin.

Generalnie, wode gruntowg obserwowano:

- w pradolinie na gtebokosci ok.1.0 do 3.0 m p.p.t., czyli 82.0-84.3 m n.p.m.

- w obrebie terasy wysokiej i zbocza wysoczyzny giebiej niz 3.0 mp.p.t., tj.
ca 84.6-86 m n.p.m.

Woda gruntowa omawianego podioza zasilana jest gtownie przez
opady atmosferyczne oraz splyw z terenéw wyzej potozonych. Wykazuje pdi-
nocny i zachodni kierunek przemieszczania, zgodny z ogoinym pochyleniem
terenu. Stany wody, zalezne generalnie od ilo$ci i czasu trwania opadow oraz
ilosci topniejgcego $niegu, tutaj w duzej mierze uzaleznione sg od standw

wody w Rowie Polskim.



Charakterystyczne stany wod rzeki (za lata 1951-1980), w profilu Ry-
dzyna, ksztaltujg sie nastepujgco:

SWW 205.5cm . 83.34 mn.p.m.
SW 171.3 cm 83.00 m n.p.m.
SNW 143.3cm . 82.72 mn.p.m.
abs. max. 327.0cm 84.56 m n.p.m. (111.1988)
abs. min. 77.0cm . 82.06 m n.p.m. (1X.1982)

W czasie prowadzenia robét wiertniczych, wodowskaz usytuowany
przy moscie drogowym w Rydzynie (P.z. = 81.29 m Kr) wskazywat poziom
wody w rzece = 151 cm, czyli 82.8 m n.p.m. Do$¢ wyraznie zaznaczat sig

zatem jej drenujgcy charakter.

Brak studni obserwacyjnej IMGW oraz innych, dtugotrwatych i syste-
matycznych pomiaréw i obserwacji wody gruntowej nie pozwala na podanie
doktadnych danych dotyczacych wielkosci pionowych wahan zwierciadta w
dokumentowanym podiozu.

Bardzo ogodlnie, na podstawie zebranych informacji oraz analizy warunkow
hydrogeologicznych, przyjmuje sie, ze w tzw. okresach mokrych poziom swo-
bodnego zwierciadta wody gruntowej moze by¢ o okoto 0.5 m wyzszy od sta-
néw zaobserwowanych w koncu maja b.r. Na obszarze wysokiej terasy
nadzalewowej oraz w strefie zboczowej wysoczyzny utrzymywac (przemiesz-
czac) sie moze wowczas woda, w warstwie piaskéw wystepujacych na stropie

lodowcowych glin.

Technologia wykonania inwestycji nie wymagata okreslenia agresyw-
no$ci wody gruntowej w stosunku do betonu. W dokumentacji zamieszczono
jednak archiwalng analize chemiczng proby wody pobranej z otworu nr 33 (li-
piec 1997). Woda pobrana z tego otworu wykazuje stabg agresywnos¢ kwa-
sowo-weglanowo-tugujgca /az. Z uwagi na przemieszczanie sig wody w pod-
lozu oraz jej zmienny chemizm w cyklu rocznym i wieloletnim, dia catego
omawianego podioza nalezy przyja¢ ww. stabg agresywnos¢ wody gruntowej

w stosunku do betonu.



. Dla potrzeb ewentualnego odwodnienia terenu podaje sie ponizej
| ? wspotczynniki filtracji k ustalone na podstawie krzywych uziarnienia, wg wzo-
ru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x dx>> [m/s]

| L. , .
nr glebokos rodzaj Srednica wspotczynnik filtracji k [m/s]
- warstwa otworu pobrania gruntu miarodajna warto$¢ Srednia
. proby [m] dao [mm]
Il B 2 2.0 Ps 0.14 39x10° 39x10°
IIC 2 35 Pd 0.10 18 x10® ‘
3 2.0 Pd 0.12 27 x 10°®
4 2.6 Pd 0.13 33x10°
6 1.5 Pd 0.13 33x10°
11 0.9 Px 0.10 18x10° 26 x 10®
IE 5 23 Pd 0.12 27 x10®
6 2.0 Pd 0.14 39x10°
8 36 Pr 0.05 37 x107
O Il F 3 4.5 Ps 020 | 89x10° 23x10°
5 45 Ps 016 | 53x10°
o 5 6.2 Ps 0.24 14 x10°
f 11 29 Ps 0.17 61 x10° 86 x10°

Szczegdtowe dane dotyczace wody gruntowej, tj. okreslenie wodono-
éca, rodzaju i glebokosci wystgpowania zwierciadta przedstawiono na zatg-

czonych przekrojach geotechnicznych.

6. WNIOSKI

Wykonane badania wykazaty, ze w podiozu projektowanej inwestycji
(kanalizacja sanitarna) wystepujg ziozone warunki gruntowo-wodne:

- pod powierzchniowg warstwa gleby i nasypow o migzszosci dochodzgcej

miejscami do 2 m, wystepuje dosy¢ gruba pokrywa réznoziarnistych pia-

skéw rzecznych i wodnolodowcowych, ktdrych stan (zageszczenie) gene-



ralnie polepsza sie wraz z glgbokoscia,

- przypowierzchniowe piaski rzeczne sg z reguly luzne, o /D = 0.30 i zawie-
rajg $ladowe iloSci domieszek organicznych,

- podscielajace je piaski wodnolodowcowe, poczatkowo Sredniozaggszczo-
ne (/D = 0.55), wraz ze wzrostem gtebokosci przechodzg w stan zagesz-
czony (ID = 0.70); sg to grunty o dobrych parametrach geotechnicznych,

- miejscami w obrebie piaskéw wystepujg charakterystyczne dla osaddw
wod plyngcych strefy wyraznego rozluznienia lub zaggszczenia gruntu,

- lokalnie na ww. piaskach wystepuje seria piaszczystych lub gliniastych
namutdéw organicznych o zawartosci czesci organicznych lom > 5% oraz
migzszos$ci nie przekraczajacej 2 m,

- glebsze podtoze buduje pokrywa glin zwatowych, w przewadze o konsy-
stencji twardoplastycznej (/L = 0.20) lub potzwartej (/L = 0.00) a zatem
dobrych parametrach geotechnicznych; lokalnie jednak w ich stropie wy-
stepuje nieciggla warstwa gruntéw plastycznych (/L = 0.40) lub nawet

migekkoplastycznych (/L = 0.60).

Wode gruntowa, o zwierciadle swobodnym stwierdzono w rozlegtej
warstwie wodonos$nej, ktérg budujg nadglinowe, rzeczne i wodnolodowcowe
piaski. Jej zwierciadto, w obrebie rozlegtego dna pradoliny oraz niskiej terasy
akumulacyjnej, utrzymywato sie na gtebokoséci okoto 1.0 do 3.0 m p.p.t., czyli
82.0-84.3 m n.p.m. a jego wahania pionowe uzaleznione sg od stanéw wody
w rzece (Réw Polski - w okresie prowadzonych badan w gornej strefie stanow
niskich). Fragmentarycznie, na obszarze wysokiej terasy erozyjnej i w strefie
krawedziowe] wysoczyzny, woda gruntowa wystgpuje w sposob nieciggly.
Wodono$cem sg tu $rodglinowe wkiadki i przewarstwienia piaskow. Napigte

zwierciadto wody gruntowej stabilizuje si¢ na rzednych ca 84.6 - 86 m n.p.m.

Analiza rozpoznanych warunkow gruntowo-wodnych wystepujgcych
w podtozu projektowanej kanalizacji sanitarnej prowadzi do stwierdzenia, ze
jej przewody, studzienki oraz przepompownie $ciekow posadowione bedg na

og6t w Sredniozageszczonych gruntach piaszczystych, rzadziej w podtozu



zbudowanym z lodowcowych glin. W obu przypadkach grunty te posiadajg
wystarczajaco dobre parametry mechaniczne dla prostego zaprojektowania
i wykonania przysztych robdt budowlanych.

Nalezy jednak zwroci¢ uwage na do$¢ czesto wystepujgce w czesci stropowe;
podtoza luzne piaski rzeczne (warstwy // A i I/ B) oraz sporadycznie stwier-
dzane lodowcowe gliny o konsystencji plastycznej (Il B), badZz migkkopla-
stycznej (/ll A). Podczas wykonywania robét ziemnych uwzgledni¢ nalezy
specyficzne wiasciwosci glin. Pod wplywem dodatkowego nawodnienia oraz

drgarn moga one bowiem pogorszy¢é swe parametry fizyczno-mechaniczne.

Ewentualna obecno$¢ ww. gruntdw o mniejszej wytrzymatoSci musi
byé uwzgledniona na etapie prac projektowych oraz poézniej, w trakcie wyko-

nywania wykopow.

Na terenach najnizej potozonych (dno pradoliny), najistotniejszym
utrudnieniem wykonawczym bedzie plytko utrzymujgca sie¢ woda gruntowa.
Na duzej czesci terenu swobodne zwierciadto wody gruntowej wystgpuje po-
wyzej projektowanego utozenia przewodow kolektora. Prognoza okresowego
podniesienia sie stanu wody, o okoto 0.5 m, warunki te jeszcze pogarsza. Po-
sadowienie studzienek kanalizacyjnych oraz przewodow kolektora ponizej

zwierciadta wody wymagac bedzie wykonania odwodnienia terenu np. przy

Przepompownia $ciekow, zlokalizowana w centrum wsi (otwor nr 7)
posadowiona bedzie w twardoplastycznych i potzwartych glinach (warstwy
it Cilll D). Gliny te posiadajg bardzo dobre parametry wytrzymatosciowe.
Woda gruntowa wystepuije tu jednak w nadglinowych piaskach, na gtebokosci
ca1.2mp.p.t. Przy niewielkiej grubosci warstwy wodonosnej, odwodnienie
terenu wydaje sie dosy¢ tatwe do przeprowadzenia przy wykorzystaniu dre-

nazu poziomegdo.



Dwie pozostate przepompownie (otw.-3 i 5) charakteryzujg podobne
warunki gruntowo-wodne. Do glebokoéci okoto 7 m p.p.t zalegajg tu Srednio-
zageszczone i zageszczone, w przewadze nawodnione piaski drobne oraz
Srednie. W takich uwaruhkowaniach sytuowanie przepompowni bedzie mu-
siato sie odbywaé przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe; (odwbdnienie
podioza), badZz poprzez opuszczanie elementow studni z jednoczesnym ba-
growaniem pod wodg.

W celu zapewnienia stateczno$ci przepompowni i bezpiecznej jej eksploatacii
konieczne jest jej odpowiednie zaprojektowanie, uwzglgdniajgce sity naporu
gruntu i cisnienie, jakie wywiera¢ bedzie woda gruntowa na $ciany zewnetrz-

ne.

Z uwagi na dos¢ znaczne odlegtosci pomiedzy wykonanymi wierce-
niami badawczymi (czesto 150-200 m) istnieje'mozliwoéé nieco odmiennego
przestrzennie wystepowania gruntow niz .przedstawione na zalgczonych
przekrojach geotechnicznych.

Podane w opracowaniu informacje o omawianym podtozu umozliwig
przeprowadzenie analizy utozenia kanalizacji sanitarnej oraz wybor technolo-

gii wykonywania wykopdow.

Opracoyaf
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mgr Andrzej 7Rybczyﬂski
upr. geol 071081



4
i

o
i
'
I

+
|
i
1

T
1

o
[

1
gt
[
!
e 1 3
I i \
I Ll B
! -
'

el et Tl

.m miejsce i nr wykonanego wiercenia
miejsce i nr wiercenia archiwalnego z dokumentacii:

bt oAl - Techniczne badania podioza gruntowego. Masarnia z ubojnia w Kio-
v < dzie, gm. Rydzyna —oczyszczalnia Sciekéw. CZSp.SCh", Poznart 1990
, o5 - Ekspertyza geotechniczna pod rozbudowe oczyszczalni Sciekéw w Ry- o
dzynie. EKOSYSTEM, Sp. z 0.0. , Zielona Gora 1990 2 ! m———
0?27 - Sprawozdanie z badan geologicznych projektowanej kanalizacji w Ry- g
; il ; 109 W
Sy mﬁ_aﬂ_m_e lms&%&%%uﬁﬂa!g . _sasnssﬁfs.ﬂ e DOKUMENTAGJA GEOTECHNICZNA
[ 1 paliw w Kiodzie Malej - dzialka nr 820 wraz z projektem monitoringu ja- KLODA, gm. Rydzyna - kanalizacja sanitama
i kosci wod podziemnych. T. Krzy$kow, Wroclaw 1998 Mapa dokumentacyjna 1:2000
\ I-©0——@< liniai nr przekroju geotechnicznego
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LEGENDA DO PRZEKROJOW
cz.1 - OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

OPIS GRUNTOW (wg normy PN-86/8-02480)

GRUNTY NASYPOWE:
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany

GRUNTY RODZIME:
- organiczne (lom > 2%):

nieskaliste:
H - grunt prochniczny  2%< lom< 5%
Nm - namut 5%< lom<30%
Gy - gytia
Kj - kreda jeziorna
T - torf lom>30%
skaliste:

WB - wegiel brunatny
WK - wegiel kamienny

- mineralne (lom < 2%):
nieskaliste:

- kamieniste:
KW - zwietrzelina
KWg - zwietrzelina gliniasta
KR -rumosz
KRg - rumosz gliniasty
KO - otoczaki

- gruboziarniste:

- Zwir

Zg - zwir gliniasty
Po - pospotka
Pog - pospoétka gliniasta

- drobnoziarniste, niespoiste:
Pr - piasek gruby
Ps - piasek sredni
Pd - piasek drobny
PT - piasek pylasty

- malo spoiste:
Pg - piasek gliniasty
Tp - pyl piaszczysty
T t

- F(’] . .

- $rednio spoiste:
Gp - glina piaszczysta
G - glina
G7U - glina pylasta

- zwiezlo spoiste:
Gpz - glina piaszczysta zwiezia
Gz - glina zwiezia
GTlz - glina pylasta zwiezta

- bardzo spoiste:

Jp - it piaszczysty

J - it

JTT - itpylasty
skaliste:

ST - skata twarda
SM - skata migkka

+ - domieszki
# - przewarstwienia
/ - ha pograniczu
{ ) - okreslenia uzupelniajace :
b - beton
¢ - gruz ceglany
d - drewno
K - kamienie
sz - szmaty
szk - szkto
$m - $mieci
2l - zuzel

WODA GRUNTOWA
vy
. piezometryczny poziom wody gruntowej
nawiercony poziom wody gruntowej
grunt nawodniony

l grunt mokry

~t  sgczenie wody

S otwér suchy

MIEJSCA POBRANIA PROB

préba gruntu o naturalnej strukturze (NNS)
préba gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW)
préba wody gruntowej (WG)

SONDOWANIA

sonda cylindryczna (SPT)
sonda $cinajaca obrotowa (VT)
presjometr (P)

strefy przebadane sondg;

ZW - udarowo-obrotowq
%1 SL -lekka wbijang

SW - wciskang

SC - ciezka wbijang

ST - wkrecang

POZOSTALE OZNACZENIA
numer wiercenia
5 oreo rzedna wiercenia w m npm

wiercenie archiwalne

II;  numer warstwy geotechnicznej

. rzut projektowanego obiektu na przekrdj

z nazwg obiektu

@ przeciecie z przekrojem nr

swobodne zwierciadto wody gruntowej ( w m ppt)

it} grunt wilgotny przewarstwiony gruntem nawodniony m




LECGENDA DO PRZLKROION

KEODA, gm.Rydzyna — kanalizacja sanitarna 2. 2 — parametry geotechniczne

PARAMETRY GEOTECHNICZNE (wg PN-81/B-03020) warto$é charakterystyczna (x") grunt i‘@u“‘ wartos¢ ustalona laboratoryjnie (v
wspdiczynnik materialowy (1) ‘grunt nawodniony ~ wartosC ustalona w terenie (s)
wartosc obliczeniowa (x”

st tu 2
e S _ /0\ edometryczny modut wytrzymatos¢ na Scinanie ..w
23 5 .Mw & = W Scisliwosci modut odksztaicenia badana sonda ITB -ZW WM
§c 3 2 L] g
> a2 nf & S
i et e LIS I AR i
s g 8 3 38 Sc 5c
=g 29 i o2 > 3 v pierwotnej wedrnef pierwotnego|  wtérnego z fmin 33
mm Ww Ww_. ,W SRS IR e m M, M E E Bl i LR
2 w 3| 88| 8% % tm? kPa » kPa kP2 %
gleba ¢ |T Nmp /Nmg 253 | 1.93 _ 9.3
3 . 19.0 7| 1.60 |
2 0.30 29.4 42416 31587
< nasyp Wm 8.0 1.85 “
° > . ITA |Pd 0.9 14 0.9 0.9 | 0-2
G organiczny m 1.44
o m % 2 166 26.5
~ : . 16.07| 1.80
° piasek g 0.30 Al 31.8 66226 55673
= wm IIB |Ps 0.9 1.15]0 08 0.9
3y sl
1.62
Q 175 s
w . 16.0 7] 1.75
i 0.55 i 30.6 67912 50637
N Pd+Px
e len o 0.9 14 »om.w 0.9
o Pd /Gp o
g = - {0 27.6
o g . 140 7| 1.85
" g 0.55 oy o 333 103215 87043
iasek 3
£ 2 |zp |ps 0.9 1.1 | 09 0.9
4 g 1.66,
5 5 3 1.80 400
<
m . 1407 1.85
S 0.70 ol Aha 31.4 88639 65818
o IIE |rd 0.9 o T 0.9
DG 1.66
o - - 28.2
Oy, 1.80
" . - -
g 0.70 a0 . 342 132188 111057
@ IIF |ps 0.9 1.1 0.9 0.9
Q - - o 30.8
060 °| 154 | 2.04 | 189 | 108 15995 12156
IIT A | GprPd B 1.1 11 [ 09 | o9 0.9
glina
- - 184 | 170 | 9.7
zsoczewami & 040 | 147 | 2.08 | 248 | 145 23642 17968
Bas m B | pg B 11 131 [ o9 [ 09 | 09
S - - 187 | 229 | 131
3 020" | 131 ] 245 | 315 | 183 36933 28069
5 e mw B daasliin Pos #lias vl
- & 1.93 | 284 | 164
0.00°| 102 | 220 | 40.0 | 220 65767 49983
Pg
mo | 3 8 11 1.4 0.9 0.9 | 0.9
- - 1.98 | 360 | 19.8 |
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WYNIKI BADAN SONDA

KEODA, gm. Rydzyna - kanalizacja sanitarna

ITB-ZW

sonda przy otworze 5

rzgdna [mnpm] 84.15
data wykonania 29.05.00

e .
;f g ——— profi liczba uderzeri lub pélobrotéw na 10 cm wpedu sondy (N10) SCINANIE INTERPRETACJA
o d litologicz
g\. wooy giezny 10 20 30 40 Tfmax Tﬁ:onsl N1o ID (/L)
N X
nN(Gb+21)
Pd
1]
] ™ Z 23.0 O.ZA
BAVA 4 1 ;
] 1.62
27
3
] - 13.5 | 0.53
] > — —
] Pd
] 17.2 | 0.64
" 19.8 | 0.69
] - 25.0 | 0.77
] a — -
5]
] Ps
6
7
1 Py
8 -4
[
50 100 kP
750 200 kpa wytrzymalo$é na $cinanie Tf
. T T
Skala 1: 50 0}33 0.67 stopier zageszczenia ID
1




WYNIKI BADAN SONDA  ITB-ZW

sonda przy otworze 6

rzedna[mnpm]  85.50

KLODA, gm.Rydzyna - kanalizacja sanitarna data wykonania 29.05.00
8~
% § obserwacje profil liczba uderzen lub pdlobrotéw na 10 cm wpedu sondy (N1o) SCINANIE INTERPRETACJA
8 ; ;
g wod! litologiczn,
‘g\ ¥ ¥ 10 20 30 40 Tfmax Tfeonst N1o 1o (L)
nN(Gh+c)
: 9.6 [0.43
Ava 4 bd
] 153 17.4 |0.65
_: . 25.0 10.77
i 7 _ -
. BEd
Gp
50 kP
10 780 4n kea wytrzymalo$¢ na Scinanie Tf
» T T T ] T
Skala 1 : 50 0} 23 0.67 stopien zageszczenia ID
1

-«\,,4\
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Warszawa, dnia 1

ANALIZA WODY

Temat: Rydzyna

7.07.1997

Nr otworu: 33 aleb pobr3,00 mp.pt
Data pobrania: 12.07 Data dostarczena: 14.07.1997
Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
. MATERIALY ARCHIWALNE
1.Probka niefiltrowana
' Kationy
Wyglad:
a) opisowo osad Wapn (Ca™) 224.0 mg/dm’
b) barwa bezbarwna  |Magnez (Mg”") 36,5 mg/dm’
¢) metnosé klarowna
d) zapach bez zapachu

2.Probka filtrowana.

Odczyn pH
Zasadowos¢ wobec

metyloranzu "n"

Zawartos¢ CO, wolnego
Zawartos¢ CO» agresywnego
Zawartos¢ CO, zwigzanego

Twardos¢  catkowna

1"

weglanowa

"

nieweglanowa

Zawartos¢ H»S

B

5.3

12,0 mg/dm’
12,0 mg/dm’

220 mg/dm”
- Q
398 n

4]
2.7 n

{
37.1"n

nb. mg/dm”

10 mval/dm’

Anionyv

Kwasne weglany (HCO-")
Siarczany (SOf‘)
Chlork (CI)

Pozostatos¢ po odparowaniu
Pozostalosc po prazeniu

Strata podczas prazenia

61.0 mg/dm’
167,9 mg/dm’
18,0 mg/dm’

353 mg/dm':
446 mg/dm’
107 mg/dm’

Whiosek:

Wg. PN-80/B-01800 badana probka wody wykazuje cechy stabej

agresywnosct kwasowo-weglanowo-lugujgee) I32 wobec betonu.

Anahze wykonata: Zofia Dorochowicz

M Pauske ST ol

7




WYNIKI BADAN [ ABORATORY UNYCH

data wykonania badad: 05.06.2000

sanitarna

izacja
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WYNIKT BADAN LABEORATORY INYCH

data wykonania badan: 05.06.2000

KLODA, gm. Rydzyna - kanalizacja sanitarna
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