5.1 Pompownia Sciekéw.
W zwigzku z brakiem mozliwosci technicznych bezposredniego, grawitacyjnego
odprowadzenia sciekdw z wszystkich posesji objetych opracowaniem, projektuje sie pompownie

lokalng wg ponizszego opisu:

5.1.1 Pompy: zatapialne typ. SLV.80.80.15.4.50D.C, 1,5 kW, prod. GRUNDFOS - 2 szt.

Parametry pracy pomp:
-Qp=49dm?/s Hp=8,6 m,
- straty rurociggu policzono dla rury PEHD PN10 SDR17 90x5,4,

- dtugosc rurociggu ttocznego L = 200,5 m,

5.1.2 Zbiornik DN1500 mm, wykonany z polimerobetonu.

Grubosc scianek nie mniej niz 50 mm.

Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu.
Standardowa wysokos$¢ komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokosci rura moze by¢
przycinana. Dla uzyskania wiekszej wysokosci komory rury s3 taczone przy uzyciu kleju
epoksydowego. Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane sqg z nienasyconej Zywicy poliestrowej,
bez cementu i wody. Zastosowany materiat to polimerobeton (skrét PRC od ,polyeser resin concrete).
Bardzo dobra przyczepnos¢ zywicy do kruszyw daje wewnetrzne pofqczenie i pozwala uzyskac wysokq
wytrzymatosc¢ na sciskanie i zginanie przy matych grubosciach scianek i tym samym zredukowanym
ciezarze elementdow. Przekfada sie to na mniejsze koszty transportu oraz montazu. Dzieki
zastosowanym surowcom do produkcji polimerobetonu, wyroby te sq odporne na agresywne grunty,
Scieki oraz gazy i tym samym nie ulegajq korozji, pod wptywem kwasu siarkowego, powstatego

w procesach biodegradacji i nadzwyczaj czesto wystepujgcego w kanatach i zbiornikach sciekowych.

Parametry techniczne:
—  Ciezar whasciwy [p] 2300 kg/m*
— Modut sprezystosci przy sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
—  Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
— Wytrzymatos¢ na Sciskanie [fc] min. 90 MPa
— Scieralno$¢ max. = 0,5 mm
— Chropowatosé scian [k] max. =0,1 mm
—  Wspdtczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej[aTx10-6] 15 [1/°C]
— Wspotczynnik Poissona [v] 0,23

— Nasigkliwos¢ wodg nw 0,05%



Odpornosé chemiczna na agresywne media pH 1 do 10.

Wyposazenie zbiornika:

podest obstugowy - stal k.o.,

tancuch do podestu,

drabinka ztazowa - stal k.o.,

porecz — stal k.o.,

kominki wentylacyjne — PCV,

kominek wentylacyjny — stal k.o./PVC —szt. 1,

kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal k.o. szt.1,

Wiaz stal ko., o wym. 800 x 800 x 90 mm, z uszczelka, izolacjg termiczng i sygnalizacja
otwarcia,
deflektor — stal nierdzewna,

dno — betonowe skosy prefabrykowane, nachylenie 1:1, beton C35/45,
belka wsporcza — stal k.o.,

prowadnice - stal k.o.,

tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal k.o.,

zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN80 + przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali k.o.
szt.2 (obstuga z poziomu terenu),

zawory zwrotne kulowe kolanowe DN80 SZUSTER szt.2 — zeliwo,
uszczelnienie tancuchowe DNS8O,

przewody ttoczne DN8O - stal k.o.,

potgczenia kotnierzowe nierdzewne,

elementy ztgczne - stal nierdzewna,

nasada T-52 z pokrywa + zasuwa klinowa 2” - 1 szt.

5.1.3. Sterowanie pracg pompowni — monitoring.

Podstawowym elementem sterowania pracg pomp jest szafa sterujgca uktadu

dwupompowego, oparta o modut telemetryczny GSM/GPRS.

a)

Szafa sterownicza:

wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP66, odporng na promieniowanie UV,
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporng na promieniowanie UV, na
ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni) kontrolki, wytgcznik gtéwny
zasilania, przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna), przyciski Start
i Stop pompy w trybie pracy recznej, stacyjka z kluczem,

wymiarach: 800 mm (wysokos¢) x 600 mm (szerokosé) x 300 mm (gtebokosc),



b)

wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,

wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,

posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajgcych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy szafy sterowniczej.

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS — wspétpracujacy z istniejgcym systemem monitoringu,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem,

czteropolowe zabezpieczenie klasy C,

przektadnik prgdowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA,

wytacznik réznicowo-pragdowy czteropolowy 63A,

wytacznik gtéwny 63A,

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-pragdowym
klasy B16,

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajacej,

stycznik dla kazdej pompy,

jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujgcej,

zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uktadem akumulatoréw,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dZwiekowego
i optycznego,

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna),

wytacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu,

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pragdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4 m H,0
wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy),

antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztatcie
»krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej),

gniazdo do podtgczenia agregatu,

gniazdo 400V.



c)

d)

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujgce
sygnaty (UWAGAI!!! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
Wejscia (24VDC):
tryb pracy (Reczny/Automatyczny),
zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),
potwierdzenie pracy pompy nr 1,
potwierdzenie pracy pompy nr 2,
awaria pompy nr 1 —kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytagcznika silnikowego,
awaria pompy nr 2 —kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytagcznika silnikowego,
kontrola otwarcia drzwi i wtazu pompowni,
kontrola ptywaka suchobiegu,
kontrola ptywaka alarmowego — przelania,
kontrola rozbrojenia stacyjki,
wejscia analogowe (4...20mA):
sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20mA),
Wyjscia (zatgczanie przekaznikdw napieciem 24VDC):
zatgczanie pompy nr 1,
zafaczenie pompy nr 2,
zatgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni,
zafaczenie rewersyjne pompy nr 1,
zafaczenie rewersyjne pompy nr 2,
zatgczenie wyjscia wlamania — do podfaczenia niezaleznej centralki alarmowej,
Rozdzielnia Sterowania Pomp musi zapewniaé:
naprzemienng prace pomp,
automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy,
kontrole termikdw pompy i wytgcznikéw silnikowych,
funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekdw ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla
pracy recznej,
w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat z dwdch
ptywakow ,

kompatybilnos¢ z istniejgcym systemem monitoringu.



5.1.4. Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS.

a)

Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych z istniejaca
stacjg bazowa,

zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajgcy prace w bezposrednim
oswietleniu promieniami stonecznymi,

16 wejs¢ binarnych,

12 wyjsé binarnych,

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtaczenia sondy hydrostatycznej
na podstawie, ktdrej uruchamiane sg pompy,

2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA — do podtaczenia przektadnikow
pradowych,

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4..20mA — rezerwa lub do podtgczenia
przeptywomierza,

1 wejécie analogowe 0...10V — jako rezerwa,

komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokotu MODBUS RTU/ASCII w trybie
MASTER lub SLAVE,

wejscia licznikowe,

kontrolki:

zasilania sterownika,

poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody,

poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:

nie zalogowany,

zalogowany,

poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:

logowanie do sieci GPRS,

poprawnie zalogowany do sieci GPRS,

brak lub zablokowana karta SIM,

aktywnosci portu szeregowego sterownika,

stopien ochrony IP40,

temperatura pracy: -20° C...50°C,

wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji,

modut GSM/GPRS/EDGE,



napiecie zasilania 24VDC,

gniazdo antenowe,

gniazdo karty SIM,

pomiar temperatury wewnatrz sterownika.

Mozliwosci:

wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu

telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM

w wydzielonej sieci APN,

wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania standéw

alarmowych na obiekcie,

sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakéw i sondy

hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez

operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy réwnolegtej),

sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze stacji

operatorskiej,

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

brak karty SIM,

poprawnos¢ PIN karty SIM,

btedny PIN karty SIM,

zalogowanie do sieci GSM,
zalogowanie do sieci GPRS,

wejscia i wyjscia sterownika,

aktualny poziom sciekéw w zbiorniku,
nastawiony poziom zatgczenia pomp,
nastawiony poziom wytaczenia pomp,
nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy,
liczba zataczen kazdej z pomp,

liczba godzin pracy kazdej z pomp,
prad pobierany przez pompy,

poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach,

zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po

(wpisanie kodu) operatora:
poziomu zatgczenia pomp,
poziomu wytgczenia pomp,

poziomu dotgczenia drugiej pompy,

wczesniejszej autoryzacji



- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej,
- zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pragdowego,
—  prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezgcych awariach:
- kazdej z pomp,
- zasilania,
- wystgpieniu poziomu suchobiegu,
- wystgpieniu poziomu przelewu,
- btednym podtaczeniu ptywakow,
- sondy hydrostatyczne;j,
- wtamaniu,
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,
— automatyczne przetgczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy
z mozliwoscig wytgczenia opgji,
— blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwos¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytgczenia,
—  zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,
—  zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp,

—  pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:

pobieranej mocy,

zuzytej energii,

napiecia na poszczegolnych fazach,

— mozliwos¢ podtaczenia sygnatu wtamania do zewnetrznej, niezaleznej centralki alarmowe;.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowe] transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych
kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty majg pracowaé¢ w wydzielonej
i zabezpieczonej sieci APN.

Szafa sterownicza musi posiadac petny raport z badan kompatybilnosci elektromagnetycznej
zgodnie z: Dyrektywg Unii Europejskiej 2004/108/WE - Dyrektywy EMC wprowadzonej do polskiego
prawa a w szczegdlnosci w:

— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.

2087 oraz z 2005 r. Nr 64, poz. 565),

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania

oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczagcymi kompatybilnosci



elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003 r.Nr 90, poz. 848), zwane

,rozporzadzeniem EMC”.

Projektowana przepompownia sciekdw wpieta ma by¢ do istniejgcego systemu wizualizacji
i monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS, ktéry jest zainstalowany
i funkcjonuje w ZUW Wschowa o.$. w Rydzynie.

Oprogramowanie nowej przepompowni ma byé zintegrowane i kompatybilne z istniejgcym
systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaé poprzez naniesienie przepompowni
na istniejgcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczacej sie w siedzibie eksploatatora
gminnych sieci kanalizacyjnych. Jednoczesnie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejgcy i funkcjonujacy
system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowa transmisje danych GPRS nie moze by¢
zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie réwniez mozliwosci wspodtdziatania dwdch czy wiecej
odmiennych systemoéw sterowania i monitoringu z uwagi na bezpieczenstwo eksploatowanych

rozproszonych obiektéw oraz kosztéow z tym zwigzanych.



